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ব্যবহারিক 


AY 2 
[ Practical Chemistry for Hass 
E 


Aa esum. এম. এস. fi, এম. পি. ( লৌক-সভা সমস্ত ) 
^ যাদবপুর বিশ্ববি্ালয়ের রসায়নের অধ্যাপক, কেন্দ্রীয় বিদ্যালয় 
সংগঠনের বোর্ড অব গভর্ণরের অন্ততম MI; প্রাক্তন 
অধ্যাপক বিজয়গড় জ্যোতিষ বায় কলেজ, জগন্নাথ 
কলেজ ও রসায়ন (একাদশ ও Aki 
শ্রেণী )-এর লেখক । 


e চতুর্থ সংস্করণ e > ate um 


T দিতিতৌ tmp নিউ . 


২, ঘামনাথ বিশ্বাস লেন, কা্দিকাতা-৯ 


প্রথম সংস্করণ : নভেম্বর, 1976 
দ্বিতীয় সংস্করণ £ মে, 1977 
তৃতীয় সংস্করণ ২ মে, 1978 
চতুর্থ সংস্করণ : ফেব্রুয়ারী, 1979 


মুল্য ই পাঁচ টাকা পঞ্চাশ পয়সা মাত্র i 


ar. 
Dx NLL.-N 


“এই গ্রন্থ প্রকাশে কেন্দ্রীয় সরকার কর্তৃক প্রদত্ত নিয়ন্ত্রিত মূল্যের কাগজ 
ব্যবহৃত হইয়াছে ৷” 


বুক নিশ্ডিকেট প্রাইভেট লিমিটেডের (2, রামনাথ বিশ্বাস লেন, কলিকাতা-9 ) 


পক্ষে Arig দাস এম. এ, বি-টি কর্তৃক প্রকাশিত এবং দাম প্রিন্টার্সের 
(17, ৰুদ্ধ, ওস্তাগর লেন, কলিকাতা-9) পক্ষে Asan দাস কর্তৃক মুদ্রিত । 


CRACA fece 


সম্মানীয় বিজ্ঞান শিক্ষকমণ্ডলীর শুভেচ্ছা এবং ছাত্র সমাজের সমাদরের ফলে 
একাদশ শ্রেণীর উচ্চ মাধ্যমিক পাঠ্যক্রম অনুযায়ী লিখিত ব্যবহারিক রসায়ন 
পঞ্চদশ সংস্করণ প্রকাশ করা সম্ভব হইয়াছিল। 

বর্তমান একাদশ শ্রেণীর উচ্চ মাধ্যমিক শিক্ষাক্রম একাদশ ও ছাদশ শ্রেণীতে 
সম্প্রনারিত করা হইয়াছে । কিন্ত পূর্বেকার একাদশ শ্রেণীর ব্যবহারিক রসায়নের 
পাঠ্যক্রম, তথা পরীক্ষণীয় বিষয়বস্তুর, বিশেষ কোন পরিবর্তন করা হয় নাই-_ পূর্বের - 
কয়েকটি বিষয়বস্ত মাত্র বাদ দেওয়া হইয়াছে এবং স্বল্প মাত্রায় নতুন বিষয়বস্তুর 
সংযোজন করা হইয়াছে। পূর্বে একাদশ শ্রেণীর পরীক্ষার ক্ষেত্রে শুধু একটি মাত্র অজ্ঞাত 
ক্ষারকীয় মূলকের সনাক্তকরণ অন্তর্ভুক্ত ছিল,_এখন তাহা দুইটি কর] হইয়াছে। 
কিন্তু মূলত, পূর্বেকার একাদশ শ্রেণীর পরীক্ষণীয় বিষয়বস্ত অধিকাংশ অপরিবতিত 
রাখা হইয়াছে। 

নতুন পাঠ্যক্রম অনুযায়ী প্রয়োজনীয় পরিমার্জন ও পরিবর্ধন করিয়া! ব্যবহারিক 
রপায়ন পুনঃ প্রকাশ করা হইল । প্র্যাকটিক্যাল ক্লাসের অভিজ্ঞতা অনুযায়ী 
বইটি ছাত্রদের পক্ষে যথার্থভাবে সহায়করূপে রচনার প্রয়াণে অনেক স্থযোগ্য শিক্ষক 
লেখককে মূল্যবান পরামর্শ দিয়া সাহায্য করিয়াছেন | 

প্র্যাকটিক্যাল ক্লাসে ছাত্রদের যে সমস্ত ভুল-ভ্রান্তি হওয়ার সম্ভাবনা থাকে তাহা 
দূর করার উদ্দেশ্যে ব্যবহারিক রসায়নে বিশেষভাবে নানারূপ ব্যবহারিক নির্দেশ 
ent হইয়াছে। অনেকক্ষেত্রে দেখ! যায় যে থিয়োরিটিক্যাল নির্দেশের সঙ্গে 
প্র্যাক্টিক্যাল ক্লাসের ফলাফলে JAIGI সৃষ্টি হয়, এবং কেন এরূপ পার্থক্য ঘটে সে 
সম্বন্ধেও যথাস্থানে আলোচনা করা হইয়াছে। রসায়নাগারে প্র্যাক্‌টিক্যাল ক্লাসের 
পক্ষে স্থবিধাব FI বহু নমুনা এবং উদাহরণও দেওয়া হইয়াছে। 

কিভাবে প্র্যাকৃটিক্যাল পরীক্ষার রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিয়া ফলাফল লিপিবদ্ধ 
করিতে হয় সে সম্বন্ধেও কয়েক'ট AT প্রদর্শন করা হইয়াছে। ইহার ফলে ছাত্রদের 
পক্ষে মহজে এবং নিশ্চিতভাবে পরীক্ষার ফলাফল লেখা সম্ভব হইবে | 


ছাত্রদের প্র্যাক্‌টিক্যাল ক্লানের জন্য কি কি যন্ত্রপাতি প্রয়োজন, কি কি রাপায়নিক 
বিকারক বা বি-এজেন্ট দরকার, প্র্যাক্টিক্যাল ater ব্যবহৃত রি-এজে'ট কিভাবে 


[ iv ] 

aes করিতে হয়__তাহারও পর্যাপ্ত নির্দেশ দেওয়া আছে এই ব্যবহারিক রসায়ন 
বইটিতে। ইহা ছাড়াও ছ ত্রদের AMAA বেসিক ও আযাসিডিক মূলকের প্রয়োজনীয় 
BIDS সংযুক্ত করা হইফাছে। 

মাতৃভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষাদানের মান উন্নয়নে শিক্ষকবর্গের শুভেচ্ছা ও সহযোগতা 
একাস্তভাবে কাম্য stan বিজ্ঞান শিক্ষকদের xw সাহচর্য ও পরামর্শে বইটিকে 
যাহাতে ছাত্রদের জন্য আরও উপযোগী ও উন্নততর করিয়া পরিবদ্ধিত করা যায়__ 
লেখক সেই আশ! পোষণ করে__ জয়হিন্দ ! 


সমর গুহ 


zan an 


SYLLABUS CHEMISTRY PRACTICAL 


n n 


(Full Morks—40] 


Ia order to ensure that the students carry out all the experiments 
mentioned in the Syllabus a number of sets of questions should be 
Bel in the exa ninatioa civeriag all experiments. Oae common set 
of questions should not be given to all examinees, Each examinee 
Should draw one set of questions from a number of such sets 
during the examination. 

Ech set will contain. two questions, one from Group A of experi- 
perimeats carrying 20 marks and the other from Group B of ex- 
periments carrying 10 marks. 


5 mirks are allocitel for neat performance of the experiments 
in the examination and 5 marks for Laboratory Note book. 


Group A of experiments :— 
Experiments Nos. 6, 8, 9, 10. 


Group B of experiments :— 

Rest of the experiments in the Syllabus. 

1. An experiment to illustrate scientific method—Experiment ; 
Observation anl Conclusion, such as Biack-box experiment, 
(a solid enclosed in a completely closed wooden box 15 cm. 
X15 em.X10 em.—To find out the nature of the solid— 
light, heavy, circular, cylindrical, round, platy, or of 
irregular shape etc. 


2. Study of the Bunsen burner and its flame or study of a 
candle flame. 


3. Fitting up of a wash bottle, 


4. Separation of mixtures by filtration, sublimation, Preparation 
of distilled waser from a salt water. 


5. Crystallisation of Copper Sulphate or any other suitable salt 
and collection of the crystals, 


Separation of NaCl from a solution of NaCl and NaNO, or 
NaCl and MgSO, by fractional crystallisation. 
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6. Preparation of COs, H.S. NH, and HOl—and study of 
their properties: Collection of CO, by water-displace- 
ment and of NHs., HCl, H,S by air displacement. 

7. Study of the chemical balance and of the weight box— 
method of weighing (Actual weighting ofa sample by each 
student is necessary). 


8. Equivalent weight of magnesium or Aluminium or Zinc by 
hydrozen displacement method. 

(Weighed sample of the metal should be given to the 

student), 

9. Acidimetry and alkalimetry : 
(a) Determination of the strength of 
(i) an unknown [79904 solution. 

(ii) an unknown NaOH solution using both methyl orange 
and phenophthalein as an indicator. 

10. (a) Dry and Wet tests of the following radicals. 
[9057 Gus Fer", Fe***, AISNE; Zarr, Oa**, Mg**. 

(b) Detection of two of the above radicals in an unby dry 
and wet tests. (solid mixture supplied should be 
soluble in water or dil. HO). 

11. (a) Tests of the following acid radicals : 
COs", 017, 87, 80," and NOs`— 

(b) Detection of one acid radical in a single unknown 

solid salt, 


(L TA 
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বিষয় 
ভূমিকা ও কালো বাক্স পরীক্ষা 
বুনসেন দীপ 
জলের বোতল ফিটকরণ 
মিশ্রণ পৃথক করণ পদ্ধতি 
স্ফটিক বা স্টিকীকরণ বা কেলাসন পদ্ধতি 
কার্বন ডাই-অকল্মাইভ 
হাইড্রোজেন সালফাইড 
আ্যামোনিয়া 
হাইড্রোক্লোরিক আযসিড 
রাসায়নিক gal 
তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় 
অয্নমিতি ও ক্ষারমিতি 
ধাতবমূলকের সনাক্তকরণ 
ধাতব বা ক্ষারকীয় লবণের দিক্ত-পরীক্ষা 
অজ্ঞাত লবণের সনাক্ত হরণ 
আযাসিডমূলকের সনাক্তকরণ 
অজ্ঞাত ম্যাসিভ মূলকের সনাক্তকরণ 
aa S লবণ সনাক্তকরণের নমুনা 
Appendix 
মৌথিক প্রশ্নাবলী 


TABLE OF ATOMIC WEIGHTS (based on earbon-12=12.0000), 


Blement Symbol Atomic Atomic Element Symbol Atomic Atomlo 


Number Weight Number Weight 
oe m o e 
Actinium Ac 89 227 | Mercury H 
Aluminum Al 13 26.98 | Molybdenum ..Mo 2 2157 
Americium Am- 95 .--- (241) | Neodymium: - Nd 60 144.24 
Antimony Sb 51 121.77 | Neon Ne 10 20 183 
Argon Ar 18 39.946 | Neptunium Np 93 (237)® 
Arsenic As 33 74.92 | Nickel Ni 28 58.71 
Astatine At 85 (210)? | Niobium Nb 41 92.91 
Barium Ba 56 137.34 | Nitrogen N 14.007 
Berkelium Bk 97 ` (249) | Nobelium No 102 (253)? 
Beryllium Be 4 9012 | Osmium Os 76 1902 
Bismutb Bi 83 208.98 | Oxygen 9 8 15.99943 
Boron B 5 10.81 | Palladium Pd — 46 106.4 
Bromine Br 35 79.909 | Phosphorus P 15 30.97 
Cadmium Cd 48 112.40 | Platinum Pt 78 195 09 
Calcium Ca 20 40:08 | Plutonium Pu 94 242) 
Californium Cf 98 (251)* | Polonium Po 84 8৫2) 
Carbon Cc 6 12.01115 | Potassium K 19 ay 
Cerium Ce 58 140.12 | Praseodymium Pr 9 20104 
Caesium (e. 55 132.91 | Promethium — Pi è ae 
Chlorine Cl 17 35.453 | Protoactini Pa Si a afk 
Chromium ^ Cr 24 HOD adiu EE gen 
Cobalt Co 27 58.933 | Radon. im og 23602 
Copper Cu 29 63.54 | Rhenium 1 রি 
টি e GE (NE Re 75 186.23 
টি Dy 66 162.50 Rubidium Rb $2 1541 
insteinium Yi eni l 
Erbium Aae Ea Ray 44 sO cr 
Europium Eu 6 152.0 | Scandium ইউ ক 1202 
Fermium Fm 100 Q5» Selen (an So 2 241956 
Fluorine F 9 19.00 Silicon Se 3 78.96 
Francium Fr 87 (223)* Sicca Si hs 28:086 
Gadolinium Gd 64 — 15725 | Sodium M d 29 
allium Ga 31 69.72 i $ 
Germanium Ge 32 72.59 Suen $ is 32 064 
ol Au 79 96.97 j ; 
Hafnium HP mo o dyka [anulum Ta 73 180948 
Helium He 2 4.003 rea netium Tc 43 (99)* 
Holmium Ho 67 Teo re TE SAINT 21.60 
Hydrogen H 1 1.007967 Thain d Ss 158.34 
Indium m" 149 11482 (meee ঢা 7 
Iodine I 53 12690) ana h 90 — 232088 
Iridium km 192.20 | rim in Jen TE 
Iron, Fe 26 55.85 | Titanium m ই. 
Krypton Kr 36 83.80 [1827 সা 49:90 
Lantnanum — La 57 13891 | Uranium YOn LETHE 
Lawrencium Lw 103 (257) | 91274 22 2508 
Lead Pb 82 207.19 04818355727 50.942 
Lithium Li 3 6.939 | Xenon Xe 54 131.30 
(TREE 871 174.97 | Ytterbium Yb 70 173.04 
Magnesium Mg 12 24.312 | Yttrium Ye 39 88.905 
M inganese Mn 25 54.94 Zinc | Zn 30 65.37 
Mendelevium Md 101 25657271274 228 


“Figures (n che parantheses are the mass numbers of tho most stable isotope known, 


m jg 


-= 


Sal 
প্রাকাটিক্যাজ ক্লাসে BAVA অবশ্য NANA 8 করণীয় 


L আচরণ, পোশাক ও ব্যবহার্য দ্রব্য : 

1. রসয়নাগারে তথা লাবরেটরীতে wi, বিষাক্ত ও বিস্ফোরক পদার্থ এবং 
অনুরূপ দ্রব্য লইয়া কাজ করিতে WI অন্তমনঙ্ক হওয়া, গোলমাল করা, কাজ 
করার সময় অন্যের সঙ্গে কথা বলা বা অসত্র্তার ফলে দুর্ঘটনার কারণ av | 
সতর্ক ও সচেতন দৃষ্টি এবং শৃংখল! ও নীরবত! প্র্যাক্‌টিক্যাল ক্লাসে 
একান্ত প্রয়োজন। 

2. entafstin ক্লাসে কখনও চাদর, ঢিলে জামা বা কোচা ঝোলানো কাপড় 
পরিয়া aten উচিত নয়। 

3. কাজ করার সময় একটি 'আ্যাপ্রন” (apron) পরিয়া অথবা কোমরে তোয়ালে 
'জড়াইয়া লইবে। 

4. এক টুকরা হাত ধোওয়া সাব'ন, একটি yf, একটি দেশলাই ও কুলার সঙ্গে 
বাখিবে | ক্লাসের পর প্রতিদিন সাবান দিয়া হাত ধুইয়া ফেলিবে। 

IL পরীক্ষা ও নোট লেখা ই 

1. যে বিষয়ে পরীক্ষা করিতে হইবে বাড়ীতে আগে say তাহা পড়িয়া if 
এবং ক্লাসে শিক্ষক মহাশয়ের কাছ হইতে era gam লইবে। বিষয়টি না বুয়া 
পরীক্ষা করার চেষ্টা করিলে পরীক্ষা যে শুধু বিফল হয় তাহাই নয়, দুর্ঘটনা ঘটার 
AVI বনাও থাঁকে। কোন পরীক্ষা অর্ধপমাপ্ত বা অরুতকার্ধ অবস্থায় ফেলিয়! atfaca 
না। একাধিকবার চেষ্টা করিয়া পরীক্ষাটি সফল করিবে। 

2. প্রতিদিন পরীক্ষার ফলাফল ata টিক্যাল খাতায় (Laboratory note 
book) নোট করিবে এবং শিক্ষক মহাঁশয়কে দিয়া স্বাক্ষরিত করিয়া লইবে। কখনও 
দীর্ঘ স্থত্রতা করিয়া একদিনের নোট আর একদিন লিখিবে «t i 

Ill. বিকারক (Reagent) বোতল ও যন্ত্র £ 

1. লক্ষ্য রাঁখিবে প্রত্যেক বিকারক-বোতলের গাঁয়ে নামের লেবেল লাগান আছে 
কিনা । লেবেল ছাড়া বিকারক-বোঁতলের wa বাবহার করিবে ali বিকাঁরক 
ব্যবহার করার সময় লক্ষ্য রাঁথিবে বোতলের লেবেল যেন কখনও নষ্ট না হয় । 
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2. যে স্থান হইতে বিকারক-বোতল লইবে ঠিক সেই স্থান এবং সেই ক্রম 
অনুযায়ী বোতল রাখিবে। বোতল এলোমেলো! ভাবে রাখিবে না এবং কখনও 
বোতলের ছিপি খুলিয়া রাখিবে না। 

3. কাচের যন্ত্রপাতি ব্যবহার করার আগে ধুইয়া পরিষ্কার করিয়া ata এবং 
পরীক্ষার পরে প্রতিদিন যন্ত্রপাতি আবার ধুইয়া পরিষ্কার করিয়া রাখিবে। 

4. পরীক্ষার আগে ও পরে টেবিল ও ডেস্ক পরিফার পরিচ্ছন্ন করিয়া রাখিবে। 

IV. পরীক্ষাকালীন ASÉSI (Precautions during experiment) : 


1. পরীক্ষার যন্ত্র সতর্কভাবে লাগাইবে তথা ফিট করিবে। কর্ক, ছিপি, রবার, 
ধারক, ক্র্যাম্প ইত্যাদি কখনও শিথিলভাবে লাগাইবে না। 

2. কাচের যন্ত্রপাতি wes করার সময় ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিবে এবং লক্ষ্য 
রাখিবে যে কাচের যন্ত্রের বাইরে যেন জল না থাকে । এরূপ সতর্কতা ব্যতীত কাচের 
যন্ত্র ফাটিয়া যন্ত্রের ভিতরকার পদার্থ ছিটকাইয়া পড়িতে পারে 1 

3. পরীক্ষা-নল (Test tube) বা অন্ত যন্ত্র গরম করিবার সময় কখনও আঙুল 
দিয়! ধরিবে না । ভাজ করা কাগজে জড়াইয়া অথবা চিমটা তথা টংগল দিয়! ধরিবে। 

4. কোন রাসায়নিক দ্রব্য (chemical) খালি হাতে ধরিবে না। কঠিন 
পদার্থ চিমটা দিয়া ধরিবে । তরল পদার্থ পাত্রে রাখিবে। 

6. সব সময় এবং বিশেষ করিয়! আযাসিভ (acid) ও আালকালী (alkali) 
লইয়৷ পরীক্ষা করিবার সময় পরীক্ষার যন্ত্র চোখের জমান্তরালের 
অনেকখানি নীচে এবং দুরে রাখিয়া! পরীক্ষা করিবে যাহাতে আকস্মিক. 
কোন দুর্ঘটনা ঘটিলে রাসায়নিক দ্রব্য চোখেমুখে ছিটকাইয়া না icy | 

6. প্রাকটিক্যাল ক্লাসে (Practical class or Laboratory) কখনও বসিয়া। 
কাজ করিবে না। সব সমঃ HIERN কাজ করিবে | 

V. অপচয় ও বদ অভ্যাস বর্জন : 

1. অপ্রয়োজনে কোন রাসায়নিক দ্রব্য নষ্ট করিবে না। অল্প দ্রব্যের সাহায্যে 
পরীক্ষায় ভাল ফল পাওয়া] wm! 

2. প্রাকটিক্যাল ক্লাসের কোন কাচের নল বা রাসায়নিক দ্রব্য বাইরে লইয়া 
যাওয়া অপরাধ | 

3. জলের কল বা গ্যাস-নল (gas pipe) কখনও খোলা রাখিবে না। 

4. ক্লাসে অন্ত ছাত্রের কাজে বাধা দেওয়া বা তদারকী করা অথবা অন্য ছাত্রের 
ag বা রাসায়নিক দ্রব্য লইয়া ঘাটাঘাটি করা গুরুতর অপরাধ | 
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5. বেসিনে (basin) কখনও কাগজ, দেশলাইয়ের কাঠি ও «arg অপ্রয়োজনীয় 
কঠিন ea ফেলিবে না। এরূপ করিলে বেগিনের মুখ বন্ধ হইয়া যাইবে। কঠিন 
জিনিস টেবিলের একপাশে রাখিবে। বেমিনে শুধু জল ও অন্যান্য তরল পদার্থ 
ফেলিবে। cafaca arte বা আ্যালকাঁলী ফেলিলে সঙ্গে mw জল 
ঢালিয়া দিবে। 

VI. দূৰ্ঘটন৷| ও প্রতিষেধক £ 

1. দুর্ঘটনা যাহাভে না ঘটে সেজন্য ASF থাকা এবং নিয়ম শৃঙ্খল! 
রক্ষা ও অভিনিবেশ সহকারে কাজ করাই দুর্ঘটনা নিবারণের প্রধান 
উপায় | 

2. হাত কাটিয়া গেলে স্থানটি পরিষ্কার জলে ধুইয়া টিংচার আয়োডিন বা 
টিংচার cafga লাগাইবে। 

3. পড়িয়া গেলে অলিভ তৈল, নারিকেল তৈল, কেরোসিন তৈল বা পিকরিক 
আযাসিডের দ্রবণ অথবা বৌরিক আযাপিভ মিশ্রিত ভেসলিন লাঁগাইবে | 

4. বিষাক্ত গ্যাসে অতিরিক্ত শ্বাস নেওয়ার ফলে মাথ! ধরিলে বা অন্য রকম 
অন্নস্থতা বোধ করিলে জল দিয়া চোখমুখ ভাল করিয়া gal ফেলিবে ও জল পান 
করিবে এবং খোলা জায়গায় গিয়া শ্বাস নিবে। প্রয়োজন হইলে লঘু আমোনিয়াম 
হাইড্রক্সাইড (dilute ammonium hydroxide) নাকের কাছে ধরিয়া কিছুক্ষণ 
শ্বাস ARCA | 

5. দুর্ঘটনা গুরুভর হইলে তৎক্ষণাৎ শিক্ষক মহাশয়কে জানাইবে। 

& কালো বাক্সের (Black Box) ANF] 3 

রসায়নাগারে বিভিন্ন পরীক্ষা ও তাহাদের ফলাফল পর্যবেক্ষণ করিয়া নির্দিষ্ট সিদ্ধান্তে 
উপনীত হওয়া সহজনাধ্য ব্যাপার নয়। এ সময়ে সর্বদা সতর্ক থাকিয়া অর্থাৎ 
সমস্ত ইন্দ্রিয়কে সজাগ রাখিয়া কাজ করিতে হয়। অনেক সময় একটি তরলের সহিত 
অপর তরলের মিশ্রণের ক্রিয়া গন্ধ দ্বারা অঙ্থভব করা যায় | কখনও প্রতিক্রিয়া রঙের 
পরিবর্তন ছারা বোঝ! যায়। এইভাবে কোন তত্ত্বকে পরীক্ষা ও পর্যবেক্ষণ ছারা যখন 
কোন সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায়, তখনই সেই wq (theory) Meta করিয়া 
seu হয়। 

কিন্তু অনেক সময় অনেক বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা! পর্যবেক্ষণ করিয়া পর্যবেক্ষণের দ্বারা 
কিছুই বোধগম্য হয় না। কিন্তু শেষ পর্ধন্ত উহার ফলাফল অনুভব কর] যায় বা জানা 
যাঁয়। এছাড়া আরও অনেক ঘটনা ঘটে, সেগুলি কেবল এ বিষয়ে বিশেষজ্ঞ ছাড়া 
অপরের বোধগম্য নয়। এ বিষয়ে অভিজ্ঞ ব্যক্তি ছাড়া অন্ত ব্যক্তির এ ঘটনার কারণ. 
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অনুসদ্ধান করিতে যাওয়া অন্ধকারে হাত্ড়ান ছাড়া কিছুই নয়। anm টেলিভিশন 
যন্ত্রের সম্বন্ধে কিছু জানিযাও ব্যবহারকারী সহজে উহার ব্যবহার করিতে পাবেন। 
বৈদ্বাতিক ইস্ত্রির আভ্যন্তরীন গঠন ans কিছু না জানিয়াও উহা বাবহার কর! za 
টেলিভিশন বা হৈদ্যুতিক ইন্তির আভ্যন্তরীণ গঠন বা কর্ম প্রণালী সাধারণ ব্যক্তির 
নিকট অজ্ঞাত। একটি বদ্ধ কালো বান্তের মধ্যে কি ধরণের জিনিস আছে তাহা 
জানার চেষ্টা অন্ধকারে হাতড়ান ছাড়া কিছুই az] তেমনি এ টেলিভিশন, বৈছ্বাতিক 
fü ইত্যাদি অনভিজ্ঞ ব্যক্তির নিকট বদ্ধ বাক্স বিশেষ | যখন এ qw বাক্সের 
আভ্যন্তরীণ ক্রিয়াকাও ANT ধীরে ধীরে জ্ঞান অর্জন করা যায়, তখন এ কালো বাক্স 
(black box) আমাদের নিকট অনেক প্রয়োজনীয় তথ) সরবরাহ করে। 

একটি 15x15x10 ঘন সে.মি, আক্লৃতির কালো বাক্সের যধ্যে কি আকৃতির 
বা ওজনের জিনিস আছে তাহা অজ্ঞাত। মনে করা যাক, উহার মধ্যে একটি কঠিন 
পদার্থ আছে। এখন কঠিন পদার্থ টির আকুতি ও ওজন m একট। ধারণা করিতে 
হইবে। (খালি বাক্সটির ওজন ART একটা ধারণা প্রথমেই করিয়া লইতে হইবে) 

বাক্সটিকে নাড়াচাড়া করিয়া পরীক্ষা করিলাম। 

(i) ভিতরে যদি কাগজ, তুলা প্রতৃণ্তির of খুব হালকা ধরনের কোন পদার্থ 

থাকে, তবে বিশেষ কিছু অনুভব করা যাইবে না। 

(i) ভিতরে যদি কোন গোলাকুতি (round) পদার্থ থাকে তবে বাক্সটি যেদিকেই 
Fis করা হউক না কেন, একটানা গড়ানোর শব্দ শে না যাইবে। 

(ii) ভিতরে যদি থালার আকারের (platy) অর্থাৎ পাঁতের মত পদার্থ থাকে, 
তবে বাঝ্সটি যেদিকেই FIS করান হউক না কেন একটা ঘলড়ানোর শব্দ হইবে। 

(iv) ভিতরের পদার্থ টি চোঙের আক্কৃতির মত (cylindrical) হইলে ataf 
পাশে বা উপরে নীচে FIS করিলে একদিকে গড়ানোর শব্দ এবং অন্য্বিকে wm 
যাওয়ার শব্দ seq করা যাইবে। 

(v) পদার্থটি শঙ্কর আকুতি বিশিষ্ট হইলেও একই ধরণের শব krazi 
করা যাইবে। 

(vi) পার্থ টি যদি অসমান আকুতির হর (irregular shape) হয়, তবে 
বাক্সটিকে কাৎ করিলে 'খট্‌খট্‌ ধরণের শব্দ শুন! যাইবে। 

এইভাবে কালো বাক্সের ভিতরে কি আছে না জানিলেও কি আকৃতির পদার্থ 
আছে তাহা অনুমান করা যায়। 


xas 
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এই পরীক্ষার দ্বারা বুঝা গেল কোন কার্ধের কারণ ও ফলাফল ধীরে ধীরে পরীক্ষা 
ও পর্যবেক্ষণ দ্বারা একটা সিদ্ধান্ত ও শেষে টৈজ্ঞানিক সত্যে উপনীত হওয়া যায় | 

প্র্যাক্টিক্যাল খাতা ( Practical Note Book) লিখিবার পদ্ধতি ই . 

1. প্রত্যেক পরীক্ষার দিন 'রাফ নোট’ (rough note) fafat« এবং বাড়ীতে 
পরিষ্কার বাধানো খাতায় পরিচ্ছন্ন ভাবে পরে তাহা লিখিবে। 

2. প্র্যাকটিক্যাল খাতার পরিচ্ছন্নতা, সহজ ও a চিত্র, পরিচ্ছন্ন এবং 
Waska লেখা একাস্ত প্রয়োজন। খাতায় লেখা প্রথম পুরুষে এবং সাধারণত 
অতীত ক্রিয়ায় লিখিতে হইবে । পরিচ্ছন্নতার জন্য পরীক্ষার নম্বর নির্দিষ্ট থাকে। 

3. খাতার প্রথম পাতায় একটি স্থচীপত্র (index) রাঁথিবে। ইহাতে বামদিক 
হইতে-_(1) পরীক্ষার ক্রমিক সংখ্য! (serial number of the experiment). 
(W পরীক্ষার বিষয় (subject of the experiment), (iii) পৃষ্ঠা সংখ্যা 
এইভাবে লিখিবে। 

4. প্র্যাকটিক্যাল খাতার বাম পাশের সাদা পৃষ্ঠায় পরীক্ষার যন্ত্রাদির চিত্র 
আকিবে। পরীক্ষার ঘন্ত্রাদির চিত্র আকা একান্ত প্রয়োজন। ডান 
পাশের পৃষ্ঠায় পরীক্ষার বিষয় ও ফলাফল লিখিবে। একই পৃষ্ঠায় কখনও দুইদিনের 
ছুইটি পরীক্ষার নোট একত্রে লিখিবে না । 

5. খাতার ভান পাশের পৃষ্ঠায় ($) বামপাশে লিখিবে পরীক্ষার তারিখ, 
(i) উপরে লিখিবে পরীক্ষীয় বিষয়ের শিরোনাম! (Head line) এবং তারপরে 
পরপর নীচে লিখিবে- (ii) পরীক্ষাটির সূত্র (Theory), Gv) যন্ত্রা দির নাম 
(apparatus), anf} লাগানোর সাধারণ বিবরণ (Fitting of the apparatus), 
(v) পরীক্ষার পদ্ধতি (Experimental process), (vi) পরীক্ষার সতর্কতা 
(Precaution) এবং (vii) পরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ (Observation) ও সিদ্ধান্ত 
(Conclusion and remark) | একটি পরীক্ষা একাধিকবার করা প্রয়োজন | 


রসায়নাগারে আয়তন, ওজন ও গুরুত্ব নির্ণয়ের 
একক ও উহাদের সম্বন্ধ 


1 গ্রাম_ব্গতত কিলোগ্রাম 
1 মিটার = 39°37 ইঞ্চি; 1 ইঞ্চি _2:54 সে. মি. (cm.) 
1 লিটার-1000 মিলিলিটার (mL) 1 গ্যালন = 4:54 লিটার (litre) 
1 গ্রাম =0 036 atèm ; 1 আউন্স- 2835 গ্রাম 
1 পাউণ্ড=453'6 গ্রাম ; 1 তোল|=11'7 apri 


tisi Cur fas aaa Searle 


(Common apparatus used in the Laboratory) 


পরীক্ষা-নল কাঠের স্ট্যাও বীকার d 
(Test-tubo) - (Wooden stand) (Beaker) (Mortar & peste) 


| " 500সিসি 
konoa 


(Conical ^ (Round bottom (Flat bottom (Distillation (500 c, c. measuring 
flask) flask) flask) flask) flask) 


. £ ফানেল দীর্ঘনল বা fi ফানেল 
(Funnel) (Thistle funnel) 


araa বা fabb উলফ, বোতল গ্যাস-জার 
(Retort) (Woulf's bottle) (Gar-jar) 


মুচি 


(Crucible) 


বিন্দুপাতী বুরেট, পিপেট, অংশাংকিত দিলিওার বায়ু Sata (Air oven) 
ফানেল (Burette) (Pipette) নল (Cylinder) 
(Dropping (Graduated 


funnel) tube) 


game (Balance) 


(Wire gause) 


m 


i 


বাশ উনান (Steam oven) 


রদায়নাগারে নিত্য ব্যবহার্য যন্ত্রপাতি 


৫ fare 
a 


ফুং-নল বা বো-পাইপ 
ট্রাইপড স্ট্যাও 


3 
ক্লীপ LÒ চিমটা.বা টংস্‌ = 


ধারকসহ পরীক্ষা নল ইডিয়োমিটার চাছিবার চামচ 
(Test tube with holder) (Eudiometer)(Spatula) 


ব্য-র-2 


বুনসেন দীপ 
(Bunsen Burner) 


1. বুনসেন দীপের (Bunsen Burner) পরিচয় ও গঠন 2 রান্নাঘরের মত 
বসায়নাগারেও তাপ zè করার জন্য উনান চীই। কিন্ত রসায়নাগারের উনানকে 
অনেক সময় স্থানীস্তরিত করার দরকার হয়। তাই এরূপ উনানের জন্য দীপ ব্যবহার 


দীপাধার বলয় 


করা হয়। দীপ নাম হইলেও এরূপ দীপের উদ্দেশ্য উনাঁনের ন্যায় তাপ স্থষ্টি করা__ 
আলো জালানো নয় । 

রসায়নাগাঁরে তাঁপের জন্য যে দীপটি ব্যবহার করা হয় তার নাম বুনসেন দ্বীপ i 
জার্মান বিজ্ঞানী বুনসেন 1855 সালে এই দীপটি আবিষ্কার করেন। বুনসেন দীপ 
রসায়নাগারে একটি সদা প্রয়োজনীয় যন্ত্র । বুনমেন দীপের তিনটি অংশ) যথা_ 
(i) ধাতব পাঁদগীঠ (base), (i) ধাতব দীপাধাঁর (burner) এবং (iii) ধাতব 
বলয় (ring) | 

যে ধাতব পাঁদপের উপরে দীপাধার বা atta বসান থাকে তাহাই পাদপীঠ 
বা বেস (Base) | পাদপীঠের মুখটি সরু নলের মত সূচল । এই নলটি পাৰ্শ্বদেশে 
নীচের দিকে যুক্ত থাকে আর একটি নল। এই নলের সঙ্গে বাইরের দিকে একটি 
রবারের নল লাগানো থাকে এবং তাহার ভিতর দিয়া গ্যাস-প্লান্ট অর্থাৎ গ্যাস 
উৎপাদনাগার হইতে জালানী গ্যাস আসিয়া পাঁদপীঠে প্রবেশ করে। এই পাদ্‌পীঠের 
মাথায় «mic থাকে একটি বার্নার (Burner) তথা ধাতব নল | 

পাদপীঠের সূচল মুখ (Jet) দিয়া গ্যাস বার্নারের মধ্যে প্রবেশ করে ! এই 
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নলটির মাথায় গ্যাস আগুনের সংস্পর্শে দীপ-শিখার আকারে জলিতে থাকে | 
পাদপীঠের সুচল মুখ এবং ধাতব নল অর্থাৎ বার্নারটির সংযোগ-স্থলে ধাতব নলের গায়ে 
একটি গোলাকার ছিদ্র বা জানাল! কাটা 
থাকে এবং ছিদ্রটির চাক্নিরূপে থাকে একটি 
ধাতব বলয় (ring): ধাতব বলয়টি 
ঘুরাইয়া ছিদ্রটি খোলা বা বন্ধ করা যায় এবং 
এইভাবে বার্নারের মধ্যে বায়ু প্রবেশের মাত্রা 
frat করা যায়। এই «mute তাই দরীপার্জিখা_--1 
বায়ুনিয়ন্ত্রক (air regulator) বলা হয়। 

বুনসেন দীপের এই তিনটি অংশই বিচ্ছিন্ন 
করিয়া দেখানো যায়। সমগ্র যন্ত্রটি খুলিয়া 
একবার দেখিয়া লও । পাদগীঠের sa 
মুখটি দেখ, বলয়টি দেখ এবং বার্নারটিও দেখ | 
তারপরে MAN ঠিকমত ফিট Fat এরূপ 
পরীক্ষা কর ঃ 

(i) ধাতব নলের জানালাটি বন্ধ করিয়া 

দিয়া গাস-পাইপ খুলিয়া দাও । গ্যাসাধার 
হইতে শুধুমাত্র গ্যাদ প্রথমে দীপের পাঁদগীঠে 
Bec এবং পাদপীঠের স্থচল মুখ হইতে বুনসেন দীপ 
নির্গত em বার্নারের মধ্যে উপরের দিকে উঠিবে | একটি জলন্ত দেশলাইয়ের কাঠি 
দীপের মুখে ধর। বার্নার হইতে নির্গত গ্যাস অমনি জলিয়া উঠিবে। জানালা বন্ধ 
অবস্থায় দীপশিখা (flame) বেশ erst বা AB (luminous) দেখাইবে। দীপের 


মাথায় একটি চীনাঘাটির পাত্র চিম্টা দিয়া ধর। পাত্রের গায়ে কালো ga বা 
ঝুল পড়িবে। ` 


Gi) এখন fab খুলিয়া দাও । ধাতব নলে তথা বার্নারের গ্যাসের সঙ্গে ছিদ্র 
দিয়া "e «te ঢুকিবে এবং তার ফলে দীপ-শিখা দীপ্তিহীন ও নীলাভ 
(non-luminous) হইয়া যাইবে এবং আকারেও ছোট হইবে। এই শিখার উপরে 


| একটি চীনামাটির পাত্র চিমটা দিয়া ধর। পাত্রের গায়ে কোন ভুদা বা ঝুল পড়িবে 


না। জানাল! খোলা অবস্থায় দীপের তাপ বেশী হয়। গ্যাস পাইপটি বন্ধ করিয়া 
দিলেই দীপটি নিভিয়া যায়। 


12 ব্যবহারিক রসায়ন 


বুনসেন দীপের বিভিন্ন শিখার শ্রেণী বিভাগ 


(a) প্রদীপ্ত শিখ! (luminous flame) এই ক্ষেত্রে বার্নারের বাুছ্িত্র 
(air-hole) বা জানালা বন্ধ থাকে এবং দীপশিখা প্রদীপ্ত দেখার 


(b) অপ্রদীপ্ত শিখ! (non-luminous flame)—4£ ক্ষেত্রে বার্নারের বায়ু 
fus বা জানালা খোলা থাকে এবং দীপশিখা অপ্রদীপ্ড দেখায় । [ বায়ু নিয়ন্ত্রক 
Bald আংশিক a পূর্ণ খোলা থাকিবে তাহ! নির্ভর করে গ্যাস সরবরাহের মাত্রার 
উপরে 11 


AMS বুনসেন দীপের শিখা মণ্ডল 

(Luminous flame) 

(চিত্ৰ দেখ ) 

1, সম্পূর্ণ দহন মণ্ডল 1 
(Zone of complete combustion) 
2. অসম্পূর্ণ দহন মণ্ডল 
(Zone of incomplete combustion) 
3. গ্যাসের অদহন মণ্ডল 
(Zone of non-combustion) 
4. ক্ষুদ্ৰ সম্পূর্ণ-দহন মণ্ডল 


(Small zone of complete combustion). 


a 


প্রদীপ্ত শিখা 


(Luminous flame) 


BANS বুনসেন দীপের শিখা মণ্ডল 


(Non-luminous flame) 
1. সম্পূর্ণ দহন মণ্ডল 
(Zone of complete combustion) 
2. অদহন মণ্ডল 
(Zone of non-combustion) 
অপ্রদীপ্ত frar wg: ane শিখা seine শিখার চেয়ে 
(Non-Inminous flame) আকারে বড়। 


বুনসেন দীপ 
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বুনসেন দীপের পরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ ও সিদ্ধান্ত 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
l. ধাতব নলের | 1. দীপ্ত efe শিখায় 
বলর বা রিং ঘুরাইয় | azi হইয়া জলিয়া ওঠে। 
বারুরন্ধ বা জানালাটি বন্ধ | এরূপ AAS শিখার 
কর এবং দীপটি জানাও । | চারিটি অংশ £ 
এরূপ অবস্থায় গ্যাসের (i) দীপের উচ্চাংশে () প্রথম অংশের 
সঙ্গে বায়ু মিশ্রিত হয় না। | অল্পদীপ্রনীলাভ ক্ষুদ্বাকার | নীলাভ শিখা ans 
শিখা à *Ifr& (completely 
burnt) গ্যাসের শিখা | 
(i) পরবর্তী অংশ Gi) গ্যাসের অপূর্ণ 
সুপরিসর প্রদীপ্ত শিখা । | দহনের ফলে দ্বিতীয় 
এই অংশ আকারে বড়। | অংশে ভাসমান কার্বন 
কণা থাকে, তাই শিখা 
ANS দেখায় | 
(ui) বানারের মুখে Gi) তৃতীয় কালো 
aa গ্যাসের কালো | অংশ অদগ্ধ (unburnt) 
অংশ। গ্যাস L 
(v) বার্নীরের মুখের (iv) চতুর্থ স্বল্প শিখা 
কাছাকাছি RSI | পূর্ণদগ্ধ গ্যাস । 
অংশে স্বল্প রেখায় নীলাভ 
শিখা দেখা যায় | 
2. চিমটা দিয়া 2. পোরসেলিন 2. প্ৰদীপ্ত শিখায় যে 
একটি পোরসেলিন পাত্র | পাত্রের গায়ে কালি | ভাসমান কার্বন কণা 
and শিখার উপরে | পড়িবে। থাকে তাহা পোর্গেলিন 


ধর 1 E পাত্রের গায়ে জমা zx | 
SUS MURS T 
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পরীক্ষা 
(Experiment) 


ব্যবহারিক রসায়ন 


পর্যবেক্ষণ 


(Observation) 


সিদ্ধান্ত. 


(Inference) 


3. শিখায় অদগ্ধ 
কালো অংশে förbi 
দিয়া ধরিয়া একটি 
কাচের নল ধর এবং 
নলের অপর মুখে একটি 
প্রজলিত দেশলাইয়ের 
কাঠি ধর। 

4. বুনসেন দীপের 
বার্নারের বলয়টি ঘুরাইয়া 
জানালাটি তথা বাঁযুছিদ্রটি 
খুলিয়া দাও। wè 
জানালা দিয়া tate 
পরিমাণে বায়ু বানারে 
প্রবেশ করিয়া গ্যাসের 
সঙ্গে মিশিবে। 


3. নলের অপর 
মুখে গ্যাস জলিতে 
আরম্ভ FRA | 


4. দীপ্তশিখা অদীপ্ত 
(non-luminous) এবং 
@ দীপশিখা আকারে 
ছোট হইয়া যাইবে | 
Gi) eme শিখা বিলুপ্ত 
হইবে। 

ii) শিখাটির উপরিভাগ 
ane নীলাভ বর্ণে 
পরিণত হইবে। 

(iv) বার্নারের মুখের 
কাছে থাকিবে ang 
গ্যাসের আর একটি 
কালো অংশ। 


3. an গ্যাস 
নলের ভিতর দিয়া বহিয়া 
নলের অপর মুখে নির্গত 
হয়, তাহাই দীপশিখা- 
রূপে জলিয়া উঠে | 


4. «fpe বায়ু 
(অক্সিজেন ) সরবরাহের 
ফলে জালানী গ্যাস 
পরিপূর্ণভাবে দগ্ধ হয়। 
শুধু নীচের অংশে গ্যাস 
Sans থাকে । তাই 
ane শিখার ata 
দুইটি অংশ। eme 
শিখার চেয়ে m 
শিখার উত্তাপ বেশী। 


UE OUÈ SAY রও 


বুনসেন দীপ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 

(Experiment) (Observation) 

5. বার্নারের বলয়টি 5. হঠাৎ দীপশিখা 
ঘুরাইয়া জানালাটি সম্পূর্ণ | উপরের দিকে  fafen 
খুলিয়া দাও এবং | বার্নারের জানালার মুখে 
প্রয়োজন অনুযায়ী গ্যাস- | ফরুফর্‌ শব্দে গর্জন করিয়া 
নলের RA ঘুরাইয়া | জলিতে আরম্ভ করিবে 
জালানী গ্যাস সরবরাহের | এবং বার্নার অত্যন্ত গরম 
মাত্রা কমাইয়া দাও। | হইয়া যাইবে। এইরূপ 

হইলে গ্যাস সরবরাহ বন্ধ 
করিয়া দীপ নিভাইয়া 
দাও এবংবানারের সংলগ্ন 
বলয় ঘুরাইয়া বায়ু 
প্রবেশের পরিমাণ 
নিয়ন্ত্রিত কর | 


15 
সিদ্ধান্ত 
(Inference) 


5. এইরূপ ঘটনাকে 


পশ্চাৎ-জ্বলন (strike 
back) বলে। গ্যাসের 
পরিমাণ কম ও বায়ুর 
পরিমাণ বেশী হওয়ার 
দরুন এরূপ ঘটনা ঘটে | 
বলয় ঘুরাইয়া বায়ু 
প্রবেশের মাত্রা নিয়ন্ত্রণ 
কারলেই এরূপ ঘটনা বন্ধ 
করা যায়। বায়ুর 
সংস্পর্শে গ্যাস পূর্ণ দগ্ধ 
41 জারিত (oxidised) 
হয় বলিয়| পশ্চাৎ-জলনে 
তীব্র উত্তাপ zÉ ux i 


জলের বোতল ফিটকরণ 
( Fitting up of a wash bottle ) 


G) কাচের নল কাটা, কাচের নল বাঁকানো, জেট তৈরী করা, FÉ 
ছিদ্র করণ 3 


পরীক্ষার দ্রব্য ও AAAS (Materials and apparatus): বুনসেন দীপ 
(Bunsen burner), ফিশটেল দীপ (Fishtail burner), কাচের নল (glass tube), 
ত্ৰিকোণ ফাইল «41 Gat (triangular file), FÉ, কর্কগীথক (cork borer) এবং 
আযীসবেসটস বোর্ড (asbestos board) i 


1. কাচের নল কাঁটা (Cutting of glass tube): একটি কাঁচের নল 
লও। নলের যে স্থানে কাটিতে হইবে ফাইল VAI সেইস্থানে একটি দাগ কাঁট। 
কাটা দাগের নীচে ছুই হাতে বুড়ো আঙ্গুল 
বসাইয়া নলটি ধর এবং নীচের দিকে একটু 
চাপ দীও। কাঁচটি দাগ কাঁটা স্থানে 
দ্বিখণ্ডিত হইয়া যাইবে | অল্প চাপ দেওয়াতে 
যদি নলটি না ভাঙ্গে তবে কাটা দাগটি 
কাচ কাটা ফাইল (file) দিয়া afin আরও একটু 

গভীর করিয়া দাও | 


নলের কাটা মুখ দুইটি বুনসেন দীপে উত্তপ্ত করিয়া! নরম কর, দেখিবে, তীক্ষধার 
মুখ নিজেই wed হইয়া গিয়াছে, অথবা উত্তপ্ত মুখ দুইটি পর পর আযাঁসবেসটস বোর্ডের 
উপরে রাখিয়া আল্গাঁভীবে চাপ দাও। এইভাবে কাটা নলের তীক্ষ ধার মস্থণ 
করিয়া লও | 


2. কাচের নল বাঁকানো (Bending of glass tube) : একটি কাঁচের নল 
লও। নলটির দুই পাশে পরপৃষ্ঠার চিত্রাকারে ধর। নলটি যে স্থানে বাঁকানে! 
প্রয়োজন ফিশটেল (Fishtail) দীপের চ্যাপটা শিখায় সেই স্থানটি উত্তপ্ত কর। 
[ ফিশটেল বার্নারের পরিবর্তে সাধারণ বুনসেন দীপেও এরূপ পরীক্ষা করা ABI! ] 
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কিশটেল দীপ পাওয়া না গেলে বুনসেন দীপকে wire করিয়া লও । কাচের নলটি 
উত্তপ্ত করিবার সময় quite থাক-__যাতে সর্বদিক সমান ভাবে উত্তপ্ত হয়। কিছুক্ষণ 
উত্তপ্ত করার পরে ABSI করিবে যে উত্তপ্ত 
স্থানে কাচের নলটি গলিয়া নরম হইয়া গিয়াছে। 
এখন অন্ন চাপ দিয়া ধীরে ধীরে প্রয়োজন 
অনুযায়ী নলটি 30°, 45°, 60° 41135? কোণে 
বাকাও। আসবেসটস বোর্ডে বিভিন্ন কোণ 
আকিয়া সেই চিত্রের উপরে বসাইয়া কোঁণগুলি 
মিলাইয়া লও। তপ্ত কাচের নল এখন 
আযাসবেসটস বোর্ডে রাখিয়া ঠাণ্ডা কর। 


3. জেট তৈরীকরণ (Drawing out 
ajet): কাচের নল বাকাইবার পৰীক্ষাটি 
পুনরায় কর। নলটি উত্তপ্ত স্থানে যেই নরম 
হইয়াছে বলিয়া মনে হইবে তখনই নলটি শিখার বাহিরে আনিয়া দুই মাথা ধরিয়া 
বীরে ধীরে দুই পাশে টানিয়া নলটিকে লম্বা কর। উত্তপ্ত স্থানে নলটি ছু চালো 
বা সরু হইয়া যাইবে । নলটি ঠাণ্ডা করিয়া ফাইল fan সর নলটি আঁচড় 


কাটিয়া দুই অংশে ভাগ কর এবং সরু নলের তীক্ষ-ধার মুখ দীপে উত্তপ্ত করিয়া 
AR কর | 


ফিশটেল বানারে কাচের নল বাঁকানো বা 
লম্বা করার বা জেট তৈরীর জন্য তপ্তকরণ 


22 TE দানের 
জাজ 
[১ শী 
[২ 


কাচের নল বাকানো বিভিন্ন আকারের ছু চালো মুখ নল বা জেট 


যে ছুচালো বা সরুমূখ নলটি তৈরী হইল তাহাই জেট (jet) এখন প্রয়োজন 
অনুযায়ী জেটের আকার ঠিক sz | 


4. কর্ক ছিদ্রকরণ (Boring a cork): যে-বৌতলের মুখে FÉ লাগাইবে 


18 ব্যবহারিক রসায়ন 


সেই বোতলে আটভাবে লাগে সেই আকারে একটি FÉ লও এবং এই FA যে-কাচের 
নল লাগাইবে সেই নলের ব্যাসের চেয়ে একটু ছোট 
ছিদ্র-বিশিষ্ট কর্ক-ছেদক (cork-borer) লও । 
কর্কটি টেবিলের উপর লম্বভাবে রাখ । এখন 
কর্কের উপর যে স্থানে ছিদ্র করিতে হইবে সেই 
স্থানে ছেদকটি নীচের দিকে চাপিয়া ধীরে ধীরে 
Wien কর্কটি ছিদ্র কর। লক্ষ্য রাখিতে হইবে 
ছেদক যেন সর্বদ! লম্বভাবে থাকে । এই ছেদক 
FÉ ছিদ্রকরণ যদি জলের বোতল ফিট করার জন্য কর্ক ছিদ্র 
করার প্রয়োজন হয়, তবে দুইটি কাঁচের নলের ব্যাস অনুযায়ী দুইটি ছিদ্র কর | 
(ii) জলের বোভল ফিটকরণ (Fitting up a Wash-bottle) 3 
1. যন্ত্রপাতি (Apparatus) : একটি 500 ml. চ্যাপ্টা তল riz (flat bottom 
flask), একটি দীর্ঘ কাচের নল, অপেক্ষারুত ছোট অপর একটি কাচের নল, কর্ক- 
ছেদক (borer), কাঁচের নলের ব্যাস অনুযায়ী এক টুকরা রবার নল ও একটি ফাইল। 
2. জলের বোভলের বিবর্ণ (Description of a wash bottle) : 
রসায়নীগারের সদা-প্রয়োজনীয় পাত্রটির নাম জলের বোতল (wash bottle) | 
জলের বোতলরূপে সাধারণত ব্যবহার কর! হয় একটি বড় 500 mi, ফ্লাস্ক । এই 
RICHI মুখ কর্কের বা রবারের ছিপি দিয়া আটা থাকে এবং সেই ছিপির মধ্যে থাকে 
দুইটি ছিন্র। একটি ছিদ্রে আটা থাকে দীর্ঘ 
কাচের নল। এই নলটি ফ্লাস্কের তলা পর্যন্ত 
প্রলঘিত অর্থাৎ ঢুকানো থাকে । এই নলের 
উপরের মাথাটি 45° কোণে বাকানো। 
কোণের মাথায় বাঁকানো অংশটিতে ছোট 
একটি রবারের নলের (rubber tube) 
সাহায্যে ছুচালো-মুখ সরু ও ছোট কাচের 
একটি নল বা জেট লাগানো থাকে। কর্কের 
দ্বিতীয় ছিদ্রে থাকে খর্বাকার একটি কাচের 
নল এবং এই নলের নীচের প্রান্তটি জলের 
উপরে ফ্লাস্কের মুখ পর্যন্ত মাত্র ঢুকানো এবং জলের বোতল 
কর্কের বাহিরের দিকটি প্রায় 135° কোণে বাকানে থাকে ইহাই রসায়নাগাঁরের 
জলের বোতলের বিবরণ | 
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3. নল বাঁকানে|ঃ 45° কোণ করিয়া একটি কাঁচের নল বাঁকাও | নলটি 
একপ্রান্তে বাকাইতে হইবে । নলের অপর প্রান্ত বা দিকটি যাতে ফ্লাস্কের তলা পর্যন্ত 
CHS পারে সেরূপ দীর্ঘ রাখিতে হইবে 135° কোণ করিয়া অপর একটি 
সমব্যাসের কাঁচের নল বাকীও। এই নলটি ছোট অর্থাৎ খর্বাকার হইবে, (fòm দেখ)। 

4. জেট তৈরীকরণ (Preparing a jet) 3 পূর্বের পরীক্ষা ARAM একটি . 
জেট তৈরী কর। জেটটি রবারের একটি নলের সাহায্যে 45^ কোণে বাঁকানো নলের 
বাহিরের মুখে লাগাও 1 

5. #É ছিদ্রকরণ (Boring of a cork): পূর্বের পরীক্ষা অনুযায়ী একটি 
FÉ দীর্ঘ-নল ও খর্ব-নলের ব্যাস-সমান দুইটি ছিদ্র কর | 

6. বাঁকানো নল দুইটি কর্কে ফিট কর। 

7. এখন নল ছুইটিসহ কর্কটি ফ্লান্কের মুখে ফিট কর। লক্ষ্য রাখ, জেট ফিট- 
করা দীর্ঘনলের অপর প্রান্ত যেন ফ্লাস্কের প্রায় তলা পর্যন্ত পৌছে এবং 135” কোণে 
বাঁকানো অপর খর্বাকার নলটি যেন ফ্লাস্কের ভিতরে সামান্তমাত্র প্রবেশ করে এবং 
বোতলের ভিতর জলের উপরে থাকে । এইভাবে যে ফ্লাস্কটি তৈরী করা হইল তাহাই 
জলের বোতল বা রসায়নাগারের সদা-প্রয়োজনীয় “ওয়াশ-বটল"। 

জলের (বোতলের পরীক্ষা! (Experiment): «4 খুলিয়া te জল 
ভর এবং নল-ছুইটি-সহ FÉ আটিয়া ফ্লাস্কের মুখ বন্ধ কর। খর্বাকার নলের মুখে ফুঁ 
দাও। দীর্ঘ নল বাহিয়া জল উপরের দিকে উঠিবে। খর্বাকার নলের মুখটি বুড়ো 
আদল দিয়া বন্ধ কর। দীর্ঘ নলের মধ্যে জল যদি স্থির থাকে তবে বুঝিতে হইবে যে 
নল ও vé বাফুনিরন্ধভাঁবে ফিট করা হইয়াছে | 

(i) 135° কোণে বাঁকানো খর্বাকার নলে জোরে ফু দীও। সরু ধারায় জল 
ছুঁচালো-মুখ দিয়া পড়িতে আর্ত করিবে | ছু চালো-মুখ নল বা জেট রবারের নল দ্বারা 
দীর্ঘ-নলের সহিত যুক্ত থাকায় জলের সক ধারা ইচ্ছামত ঘুরাইয়া ফিরাইয়া বিভিন্ন 
দিকে ব্যবহার করা যায়। 

(ii) যখন বেশী পরিমাণে জলের প্রয়োজন তখন খর্বাকার নলের দিকে জলের 
বোতল FIS কর। খর্বাকার নলের মুখ দিয়া মোটা ধারার জল পড়িবে | 


মিশ্রণ পৃথক-করণ পদ্ধতি 
(Separation of Mixture) 


দ্রবণ (Solution) s কোন কঠিন, SAA বা গ্যাসীয় পদার্থ যখন কোন 
Saa পদার্থের মধ্যে AG সমান ও অবিচ্ছিন্ভাবে মিশিয়! যায়, তখন 
সেই মিশ্রণকে বল! হয় দ্রবণ | 
দ্রবণের প্রস্তুতির পরীক্ষা £ একটি বীকারে জল লও এবং তার মধ্যে এক 
চামচ পরিষ্কার চিনি at SIS (কপার সালফেট, CuSO4) frites! pre বা চিনি 
জলের মধ্যে এমনভাবে মিশিয়া যাইবে যে স্বচ্ছ জলের মধ্যে চিনির বা তু তের স্বতন্ত্র 
ভাসমান কণিকা আর খুঁজিযা পাওয়া যাইবে না। 
G) এই দ্রবণে যদি আরও চিনি মিশান যায় তবে ইহাকে বলা হয় অসম্পৃক্ত 
দ্রবণ (unsaturated solution) | 
(1) এই ভ্রবণের মধ্যে পর পর কয়েক চীমচ চিনি বা y Cw মিশাও এবং দ্রবণ 
বিশেষভাবে কাচের শলা দিয়! নাঁড়িয়া দাও | যখন দ্রবণের তলায় অমিশ্রিত অবস্থায় 
) চিনি বা তু তের দানা পড়িয়া থাকে তখন দ্রবণটি ফিলটার কাগজের সাহায্যে ছাকিয়া 
we! এই স্বচ্ছ-দ্রবণ বল! হয় সম্পৃক্ত দ্রবণ (saturated solution) | 
(W) এই দ্রবণ-পূর্ণ বীকীর ত্রিপদে রক্ষিত তারজালের উপর রাখিয়| (wire 
gauze on tripod stand) বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত কর এবং ward আরও 
কয়েক চামচ চিনি বা pre মিশাও। দেখিবে, উত্তপ্ত দ্রবণে অধিক পরিমাণ yw 
বা চিনি মিশান সম্ভব । অতিরিক্ত চিনি বা তুঁতে মিশাইবাঁর পরে এক সময়ে কঠিন 
পদার্থ ভ্রবণের তলায় পড়িয়া যাইবে ; এই দ্রবণ ছীকিয়া লও। এরূপ অবস্থায় উচ্চ 
তাপে ABLE দ্রবণ তৈরী হয়। 


এই দ্রবণ প্রস্তুতির পরীক্ষা! হইতে দেখা! যায় দ্রবণীয়তার মাত্রা বা AP fer 
মাত্রা উত্তাপের উপরে নির্ভর করে। প্রথম সম্পৃক্ত দ্রবণ তৈরী হইয়াছে রসায়নাগারের 


স্বাভাবিক তাপমাত্রায় এবং দ্বিতীয় সম্পৃক্ত দ্রবণ তৈরী করা হইয়াছে উচ্চতর . 


তাপমাত্রায়। Cet সম্পৃক্ত দ্রবণ ঠাণ্ডা করিলে কঠিন পদার্থ দ্রবণ হইতে বিচ্ছিন্ন 
হইয়া যাইবে। 
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যে-বস্ত তরলে মিশান হয় তাঁকে বলা হয় WIA (solute) এবং যে-তরলের মধ্যে 
ইহা মিশান হয় তাকে বলা হয় Was (solvent)! স্থতরাং WA ও দ্রাবকের 
মিশ্রণে তৈরী হয় দ্রবণ। অর্থাৎ, ভ্রবণ-দ্রীব+ভ্রীবক (solution=solute+ 
solvent) ; স্থতরাং চিনি ও তু তেকে বলা হইবে দ্রাব এবং জলকে দ্রাবক এবং চিনি, 
জল ও তুঁতের মিশ্রণকে বল! হইবে ভ্রবণ। সমস্ত দ্রাবকের মধ্যে দ্রাব এমন 
সমভাবে মিশিয়া যায় যে, দ্রবণের প্রতিটি ফোট! স্বাদে একরকম, বর্ণে একরকম এবং 
ঘনত্বেও একরকম। চিনির জলের প্রতিটি ফোটা সমান মিষ্টি। তুঁতে জলের প্রতি 
ফোটা দেখিতে সমান নীলাভ, অর্থাৎ প্রতি ফোটা দ্রবণ সকল রকম গুণে ও ধর্মে 
সম্পূর্ণরূপে একরকম। , 

দ্রবণে অল্প পরিমাণ ata মিশ্রিত থাকিলে সেই দ্রবণকে লঘু দ্রবণ (dilute 
solution) এবং দ্রাবের পরিমাণ বেশী হইলে দ্রবণকে ঘন বা গাঢ় দ্রবণ (concen- 
trated solution) বলে । দেখিবে, রসায়নাগারের শেল্‌ফে কোন কোন বিকারক 
বোতলের গায়ে Dil. HCl এবং কোনটির গায় Conc. HCl লেখা আছে। Dil. 
HCLa অর্থ বোতলের হাইড্রোকরলোরিক আযাসিডে বেশি পরিমাণ জল আছে এবং 
Conc. 7701-এর অর্থ ifite জলের মাত্রা খুব কম। 


(a) পরিআবণ পদ্ধতি (Filtration) : 

1. বন্ত্রপীভি (Apparatus) : ফানেল (Funnel), বীকাঁর (Beaker), ধারক 
(Stand), বলয় (Ring), কাচের শল! (Glass rod), ফিলটার কাগজ (Filter 
paper) ও জনের বোতল (Wash bottle) i 

2. পরিআবণ পদ্ধতির সূত্র বা নীতি (Principle): [ আশ্রীবণ 
(Decantation) পদ্ধতিতে ঘোলা জল AREI করিতে অনেক সময় লাগে | উপরস্ত 
ভাসমান water যদি আকারে খুব সুস্ম হয় তবে অনেক সময় রাখিয়া দেওয়ার 
পরেও ময়লার কণিকাঁগুলি জলের মধ্যে ভাসিতে থাকে | জল বা যে-কোন তরলকে 
তাড়াতাড়ি afters করার জন্য ছাকনী দিয়া ছাকা! প্রয়োজন। ] ছাকনি দিয়া 
ছাকিয়! তরল পদার্থকে পরিস্রুত বা পরিষ্কার করার উপায়কে বল! হয় 
পরিআবণ (filtration) | 

পূর্বে তরল পদার্থ ছীকিবার ws মসলিন কাপড় ব্যবহার করা হইত। এখন 
ফিল্টার কাগজ ব্যবহার করা হয়। ফিল্টার কাগজে থাকে অগণিত an ছিন্র। 
সেই সব ছিদ্র দিয়া পরিষ্কার তরল পদার্থ চুয়াইয়! বীকারের গ! বাহিয়| উহার তলে 
জমা হয়। ফিল্টার করার পরে প্রাপ্ত পরিক্রত তরল পদার্থকে ফিলট্রেট (Filtrate) 
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বলা হয়। ফিল্টার কাগজের উপর যে অব্রবণীয় পদার্থকণিকাগুলি পড়িয়া থাকে 
তাঁহাকে অবশেষ (Residue) বলা হয়। 

3. ANF (Experiment)? এক বীকার জলে আধ চামচ বালিমাটি বা 
খড়িমাটি মিশাও। একটি ফিল্টার কাগজ চার ভাজ করিয়া একটি ভাঁজ খুলিয়া 
একটি ফাঁনেলের মধ্যে বসাইয়া "bed একটু জল দিয়া ফিলটাঁর কাঁগজটি ভিজাও। 
ফিল্টার কাগজ-ঢাকা ফাঁনেলটি ধারকে (stand) সংযুক্ত একটি বলয়ের মধ্যে বসাও | 


ফিলটার কাগজের e Tea ও পরিস্্রাবণ 


এখন একটি কাচের শল! (glass rod) বীকারের মুখে ধরিয়া তরল পদার্থ ফাঁনেলের 
মধ্যে ধীরে ধীরে ঢাল (চিত্র দেখ) | পরিষ্কার জল চুয়াইয়া নীচে বীকারের মধ্যে পড়িবে 
এবং ফিলটার কাগজে অবশেষরূপে পড়িয়া থাকিবে খড়ি মাটি বা বালিমাটির গু ড়া | 

(b) বাম্পীভবন পদ্ধতি (Evaporation) : 

1. যন্ত্রপাতি (Apparatus): পোরসেলিন পাত্র, বুনসেন দীপ, ওয়াটার ata, 
farin, তার-জাল ও কাচের শলা । 

2. বাম্পীভবন পদ্ধতির সূত্র বা নীতি ৪ বাপ্পীকরণ পদ্ধতিতে দ্রবণ হইতে 
দ্রাবকে অর্থাৎ দ্রবণ হইতে কঠিন ও তরল পদার্থ পৃথক করা যায়। লবণ-জলের ভ্রবণকে 
কাঁচের বা কোন চীনামাটির পাত্রে উত্তপ্ত করিলে জল বাষ্প zòn উবিয়া যায় এবং 
পাত্রে পড়িয়া থাকে শুধু লবণের শুদ্ধ দান] | 
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ভাপের প্রভাবে জল বা যে কোন SANT aio] পরিণত করার 
পদ্ধতিকে বল! হয় বাষ্পীকরণ বা বাস্পীভবন 2 

3. পরীক্ষা! (Expt.) : (ক) একটি 
প্লেটে এক ফোটা জল aa 


কিছুক্ষণ পরে দেখিবে প্লেটে জলের G D m-a 

at 
Pee নাই। কারণ, সাধারণ তাপেও ওয়াটার বধ 
জল বাম্পে পরিণত হয় - 


(3) একটি পোরসেলিন পাত্রে 
অল্প লবণ-মিশ্রিত অথবা তুতে-মিশ্রিত 
জল অর্থাৎ দ্রবণ লও ও বুনসেন দীপের 
সাহায্যে তার-জালের (wire gauze) তরল বাপ্পীকরণ 
উপর রাখিয়া উত্তপ্ত কর। জল বাষ্প হইয়া উড়িয়া যাইবে, পাত্রে পড়িয়া থাকিবে 
GE কঠিন লবণ বা তুঁতের দানা । ওয়াটার বাথে (water bath) বসাইয়াঁও ধীরে 
ধীরে তরল বাষ্পীভূত করা হয়। 


(c) উধ্বপাতন পদ্ধতি (Sublimation) : 
1 যন্ত্রপাতি বেসিন, ফানেল, বুনসেন দীপ, তার-জাল, ত্রিপদ ও ধারক। 


2. উত্বপাতন পদ্ধতির সূত্র বা নীতি £ কপূর কখনও খোলা পাত্রে রাখা 
যায় না। কারণ কপূর বায়ুতে উবিয়! যায়, অর্থাৎ বাষ্প হইয়া যায়। নিশাদল ও 
আয়োডিনও খোলা পাত্রে রাখিলে কপূরের মত বাষ্প হইয়া! উবিয়া যায়। অন্য কোন 
কঠিন পদার্থের বেলায় কিন্তু এরূপ হয় না। বরফ গলিয়া প্রথমে জলে পরিণত হয় 
এবং জল উত্তপ্ত হইলে বাপ্পরূপে উবিয়া যায়। তাপের প্রভাবে কঠিন পদার্থ প্রথমে 
OMT এবং তারপরে সেই তরল বাঁপ্পে পরিণত হয়। ইহাই সাধারণ নিয়ম । কিন্ত 
কপূর ও আয়োডিনের মত কয়েকটি পদার্থ তাপের প্রভাবে প্রথমে তরলে পরিণত না 
হইয়া তরল অবস্থাটি ডিঙাইয়া সরাঁসরিভাবে কঠিন azi হইতেই বাষ্পীয় অবস্থায় 
পরিণত হয় এবং সেই বাষ্প আবার Stel হইয়া কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। 

যে পদ্ধতিতে কোন কঠিন পদার্থ প্রথমে তরল অবস্থায় পরিণভ না 

একেবারে সরাসরিভাবে ATA পরিণভ হয় এবং সেই বাষ্প 
আবার Stel করিলে সরাসরিভাবে পদার্থ কঠিন অবস্থা লাভ করে, জেই 
পদ্ধতিকে বলা হয় উধ্বপাতন পদ্ধতি। উধ্বপাতিত কঠিনাকারে সঞ্চিত 
পদাৰ্থকে বলা হয় Bea ক্ষেপ (Sublimate) | 
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3. পরীক্ষা ঃ একটি পৌরসেলিনের বেসিনে বা খর্পরে কিছু আফোঁডিন বা 
স্তাপথালিন বা FYA লও। একটি ফানেল তুলা দিয়া ফানেলের নলটি বদ্ধ করিয়া 
দাও। এই ফানেলটি ফিলটার কাগজে মুড়িয় উপুড় করিয়া বেসিনের আয়োডিনের 
উপর বসাইয়। দাও । ফানেলসহ পোরসেলিনের বেমিনটি আযাঁসবেসটস্-লেপা একটি 
তাঁর-জালের বা বালি খোলার উপরে ত্রিপদে anpe এবং দীপের সাহায্যে ধীরে ধীরে 
বেসিনটিকে সামান্য উত্তপ্ত কর। দেখিবে, কিছুক্ষণের মধ্যে আয়োডিন Safire 
হইয়া ফানেলের গোড়ায় গিয়া জমিয়া উঠিয়াছে এবং পাত্রে আর আয়োডিন অবশিষ্ট 
নাই। কপূর বা নিশাদলও এইভাবে Ew fes করা যায়। [facra চিত্র and 11 


উৎক্ষেপ 


মিশ্রণ পৃথককরণ £ আয়োডিন কপূর বা নিশাদলের সঙ্গে বালি, চিনি, 
পাথরকুচি বা অন্য কোন অনুদ্বায়ী পদার্থ মিশান থাকিলে এরূপ উধ্বপাতন পন্থায় 
আয়োডিন কপূর বা নিশাদল পৃথক হইয়া উধ্বক্ষেপরপে ফাঁনেলের গোড়ায় সঞ্চিত 
হয় এবং বেসিন বা খর্পরে অবশেষরূপে পড়িয়া থাকিবে অনুদ্ায়ী পদার্থ পাথরকুচি, 
বালি বা চিনি। 

(d) লবণ জল হইতে ASS জল তৈরি (Distilled water from salt- 
water): 


1, বন্ত্রপাঁভি : একটি q-ag (retort), একটি গোলাকার ata, ধারক 
এবং বুনসেন দীপ ও তারজাল এবং জলধারার ব্যবস্থা 

2. পাতন পদ্ধতি (Distillation): জল Gea করিলে app পরিণত হয় 
এবং সেই বাক্পীয় জলকে শীতল করিলে ই! পুনরায় তরল জলে পরিণত হয়। এরপর 
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পদ্ধতিকে বলা হয় তরলের পাতন পদ্ধতি l কঠিন পরদীর্থ লবণ জলের মধ্যে মিশ্রিত 
করিয়া লবণের দ্রবণ তৈরী করিয়া সেই দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে, জল ake পরিণত 
হয় এবং পাতন পাত্রে অরশেষ পড়িয়া থাকে কঠিন লবণ। জলীয় বাষ্প শীতল 
করিলে যে জল পাওয়া যায় তাহাই পাঁতিভ জল (distilled water) | 

3.. পরীক্ষা! (Experiment): একটি বিকারের মধ্যে জলের সঙ্গে লবণ মিশাও 
এবং এই মিশ্রণ পরিক্রত করিয়া asi 
বকযস্ত্রের ছিপি খুলিয়া ফানেলের সাহায্যে 
তাহার অর্ধেক লবণ-্রব্ণে পূর্ণ কর। 
এখন বকযন্ত্রের ছিপি বন্ধ করিয়া ধারকের 
ও fatra সাহায্যে তাঁরজালের উপরে 
বকযন্ত্রটি বলাও এবং ইহার নীচে একটি 
বুনসেন দীপ রাখ।  বকযস্ত্রের গলাটি পাতন পদ্ধতি 


| ate স্থাপিত এক বড় গোলাকার ফ্লাস্কের গলার মধ্যে ঢুকাইয়া দাও | 


₹ এখন, বুনসেন দীপের সাহায্যে বকযস্ত্ের লবণ-দ্রবণ ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর। 
ইহার ফলে জলীয় বাষ্প বকঘন্তরের গলা দিয়া ক্লাঙ্কের মধ্যে প্রবেশ করিবে। ফ্লাস্কটি 


ট্যাপ-কলের জলধারা দ্বারা Shet কর অথবা ইহা জলে ভিজা নেকড়া দিয়া টাকিয়া... 


দাও এবং মাঝে মাঝে জল ঢালিয়া নেকড়াটিকে সিক্ত অবস্থায় -রাঁখ | বকযন্ত্রের 
জলীয়,রাপ্প AA শীতল পরিবেশে প্রবেশ করিয়া তরল জলে পরিণত হইবে এবং 
ইহা ricer তলায় সঞ্চিত হইবে। এই সঞ্চিত জলই পাঁতিভ জল (distilled 
water) | এই পাতিত জল পুনরায় seza রাখিয়া পাঁতিত FI! ইহার ফলে 
ফ্লাস্কের মধ্যে সম্পূর্ণ পাতিত জল পাওয়া যাইবে | Fesa কঠিনাকারে লবণ পড়িয়া 
থাকিবে অবশেষরূপে 1 

এরূপ পদ্ধতিতে তুঁতের দ্রবণ তথা কপার সালফেট দ্রবণ হইতে অথবা Wax" 
দ্রবণ হইতে উল্লিখিত পাতন পদ্ধতিতে পাতিত জল প্রস্তুত করা যাঁয়। বকযন্তে 
Saran থাকিবে তে এবং ante সকিত হইবে পাড় অল! ; 


ব্য. 3.—3 


(A] স্ফটিক ও স্কটিকীকরগ বা কেলাসন পদ্ধতি 
e ——————— 


(Crystal and Crystalisation) 


1. qa: বীকার, বুনসেন দীপ, কাচের শলা, স্থতা। 

2. স্ফটিক (Crystal): কোন কোন কঠিন পদার্থের দানা দেখিতে খুব 
সুন্দর, প্রায় স্কটিকের মত। মিছরী বা ফটকিরির দানাগুলি avè রেখায় গঠিত 
এবং দানার পিঠগুলি যেমন মন্থণ, তেমনি সমতল। এরূপ দানাদার পদার্থকে বলা 


4 


A 


/ 


বিভিন্ন আকারের স্ফটিক 


হয় স্ফটিক বা কেলা এবং ইহাদের আক্বৃতিকে বলা হয় স্ফটিকাকার l 
(crystalline )| লবণ, চিনি, gen, নিশাদলঃ ফটকিরি ইত্যাদি দেখিতে 
স্কটিকাকার। কোন কোন ART দেখিতে পিরামিডের মত কোনটি ত্রি-শিরা! কাচের 
মত, কোনটি চার কোণাকার ইত্যাদি | 

অনেক পদার্থের আবার কোন আকার থাকে ali যেমন-_চুন ও কাঁচ; এই সব 
পদীর্থকে বলা হয় অনিয়তাকার (amorphous) | 

3, স্ফটিকীকরণ পদ্ধতির সূত্র বা নীতি : an পদার্থ জলে ভ্রবীভূত হয় 
তাহাদের স্টিক সহজেই তৈরী করা৷ যায়। যে কঠিন পদার্থের স্ফটিক তৈরী 
করা প্রয়োজন উচ্চতাপে সেই পদার্থের অতি ঘন জলীয় দ্রবণ তৈরী 
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করিয়। দেই ভ্রবণকে Stel করিলেই অতিরিক্ত কঠিন পদার্থ স্কটিকরূপে 
বিচ্ছিন্ন হইয়! পাত্রের ভলায় পড়িয়া যায়। এরূপভাবে স্ফটিক তৈরী 
করার পদ্ধতিকে বলা হয় আংশিক স্ফটিকীকরণ (fractional crystalisa- 
tion) FI ০কলাসন। এইভাবে Yew, লবণ, চিনি বা ফটকিরির স্ফটিক তৈরী করা 
যায় এবং দ্রবণে আংশিক পরিমাণ দ্রাব থাকিয়া যায় । 

4. প্রথম পরীক্ষা 8 একটি বড় বীকারে জল লইয়া উহার মধ্যে তুঁতে তথা 
কপার সালফেট বা পটাশিয়াম নাইট্রেট ঢাল। এখন জলীয় দ্রবণটি উত্তপ্ত করিয়া ফুটাও 
এবং কাঁচের শলার সাহায্যে দ্রবণটি নাঁড়িতে থাক, যতক্ষণ পর্যন্ত উত্তপ্ত জলভরা 
বীকারের নীচে কঠিন পদার্থ তলাইয়া না পড়িবে ততক্ষণ পর্যন্ত জলের মধ্যে কপার 
সালফেট বা পটাসিয়াম নাইট্রেট মিশাও। তারপর উত্তপ্ত অবস্থায় দ্রবণটিকে ফিলটার 
কাগজে ছাঁকিয়া লও এবং দ্রবণ দীপের সাহায্যে বেশ উত্তপ্ত কর এবং দ্রবণের জলীয় 
অংশ বাপ্পায়িত করিয়া ভ্রবণটি বেশ ঘন কর। তারপর ঘন দ্রবণটি বীকারের মধ্যে 
স্থির ভাবে ঠাণ্ডায় রাখিয়া দীও। একদিন পরে বীকারের তরল ঢালিয়া ফেলিয়া কপার 
সালফেট বা পটাসিয়াম নাইট্রেটের ক্ফটিকগুলি af কাগজে afèm শুকাইয়া লও 
স্ষটিকগুলি দেখিতে হইবে সুন্দর ও A আকারের l টি ইন, 
দ্রবণে কিছু পরিমাণ কপার সালফেট বা পটাসিয়াম m il 
নাইট্রেট থাকিয়া aka | 

5. দ্বিতীয় পরীক্ষা : «fan আকার বৃদ্ধি ঃ 
একটি পাত্রে তুঁতের তথা কপার সালফেটের পরিশ্রুত দ্রবণ 
তৈরী কর এবং সেই দ্রবণ জাল দিয়া বেশ ঘন কর। এই 
দ্রবণের মধ্যে একটি কপার সালফেটের স্ফটিক VII দিয়া 

«fèn ধারকের সাহায্যে ঝুলাইয়া দাও ; দ্রবণ ঠাণ্ডা হইলে 
দেখিবে দ্রবণের কপার সালফেট ঝুলন্ত স্কটিকের গায়ে স্কটিকের আকার বৃদ্ধি 
জমিয়া উঠিয়াছে এবং তাহার ফলে তুঁতের স্কটিকটির আকার বাড়িয়া গিয়াছে। এই 
ভাবে মিছরি বা ফটকিরির স্ফটিকও আকারে বড় করা যায়। 

বিঃ দ্রঃ উপরিলিখিত পদ্ধতিতে যে কোন wate লবণে (KNO,, MgSO,, 
KCl, Na, SO, ইত্যাদি ) ceata গঠন করা za 1 

মিশ্র দ্রবণ হইতে aitaa পৃথকীকরগ (Separation of solutes from 
mixed solutions) : 

100 ml. জলে যে তাপমাত্রায় যে পরিমাণে কোন কঠিন পদার্থ দ্রবীভূত করিয়া 
সম্পৃক্ত দ্রবণ তৈরী করা সম্ভব হয় সেই পরিমাণকে উক্ত তাপমাত্রায় জলে সেই 
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পদার্থের দ্রবণীয়ত। বলা হয়। বিভিন্ন কঠিন পদার্থের দ্রবণীয়ত| বিভিন্ন তাপমাত্রায় 
বিভিন্ন । যথা 


লবণ (salt) ০০ 150 100°C 
সাধারণ লবণ (NaCl) 357 359 . 39:0 
সোডিয়াম নাইট্রেট (NaNO3) 73:0 850 17810 
ম্যাগনেসিয়াম সালফেট (MgSO,) ` 29:0 325 74:0 


পদ্ধতি (Process): জলে দ্রবণীয় কোন দুইটি পদার্থের উত্তপ্ত মিশ্র-দ্রবণ শীতল 
করিলে যে পদার্থের দ্রবণীয়তা কম সেই পদার্থ আগে কেলাস বা কষ্টালের আকারে 
মিএ-দ্রবণ হইতে অধঃক্ষিপ্ত হয় | উচ্চ তাপমাত্রায় প্রস্তুত সোডিয়াম ক্লোরাইড (NaCl) 
এবং সোডিয়াম নাইট্রেটের (NaNO,) মিশ্র-দ্রবণ শীতল করিলে কম দ্রবণীয়তার 
সোডিয়াম ক্লোরাইড গবেষণাগারে স্বাভাবিক তাপমাত্রায় আগে কেলাসাকারে 
SPS হয় । পক্ষান্তরে, সোডিয়াম নাইট্রেট জলে দ্রবীভূত অবস্থার থাকে । এরূপ 
পদ্ধতিতে সোডিয়াম ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত করিয়া সোডিয়াম নাইট্রেট হইতে পৃথক কর! 
যায় | কিন্তু এরূপ পদ্ধতি অর্থাৎ আংশিক স্ফটিকীকর (fractional crystalisation) 
সাধারণত মিশ্র পদার্থ সম্পূর্ণরূপে পৃথক করা! সম্ভব হয় না। যদি দ্রবণের শক্তি 
(strength) একটি অসম্পৃক্ত এবং অন্যটি সম্পৃক্ত দ্রবণরূপে তৈরী করা হয়, তাহা 
হইতে অসম্পৃক্ত দ্রবণ হইতে সম্পৃক্ত দ্রবণের দ্রাব সম্পূর্ণরূপে পৃথক করা যায় | 

পরীক্ষা (Expt.) : (i) 100°C তাপমাত্রায় 100 ml. জলে 10 গ্রাম সোডিয়াম 
ক্লোরাইড মিশ্রিত করিয়া 10% দ্রবণ তৈরী কর। 

Gi) 100°C তাপমাত্রায় 100 ml. জলে 178 গ্রাম সোডিয়াম নাইট্রেট অথবা 
74 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম সালফেটের সম্পৃক্ত দ্রবণ তৈরী কর। 

(ii) এখন সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের সঙ্গে সোডিয়াম নাইট্রেট অথবা 
ম্যাগনেসিয়াম সালফেট দ্রবণ একটি বীকারের মধ্যে মিশ্রিত এবং উত্তপ্ত করিয়া 
ফুটাও | এই উত্তপ্ত মিশ্র-দ্রবণ-পূর্ণ বীকারের গায়ে জল-ধার! দিয়া শীতল কর । fai 
দ্রবণ গবেষণাগারের স্বাভাবিক তাপমাত্রায় শীতল হইলে সোডিয়াম ক্লোরাইড বা 
ম্যাগনেপরিয়াম সালফেট কেলাসাকারে অধঃক্ষিপ্ত হইবে। 

(iv) ফানেল স্থাপিত ফিলটার কাগজের সাহায্যে সোডিয়াম ক্লোরাইড বা 
ম্যাগনেসিয়াম সালফেটের অধঃক্ষিপ্ত কেলাস ies অল্প পাতিত জলে এই 
অধঃক্ষেপ ধৌত FI | 


(v) অধঃক্ষি্ত সোডিয়াম ক্লোরাইড অথবা ম্যাগনেসিয়াম সালফেট পুনরায় 
স্বল্প পাতিত জলে দ্রবীভূত ও উত্তপ্ত করিয়া এবং শীতল করিয়া সোডিয়াম 
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ক্লোরাইড বা ম্যাগনেসিয়াম সালফেটের কেলাস অধঃক্ষিপ্ত কর। এই অধঃক্ষেপ পাঁতিত 
জলে ধৌত করিয়া ব্লটিং পেপারের সাহায্যে অধঃক্ষিপ্ত কেলান মুছিয়া es করিয়া পৃথক 
করিয়া লও 1 

এইভাবে সোডিয়াম ক্লোরাইড জ্রবণ হইতে সোডিয়াম নাইট্রেট বা ম্যাগনেসিয়াম 
সালফেট পৃথক করা যায়। 

বিশেষ দ্রষ্টব্য £ উল্লিখিত আংশিক কেলাসন পদ্ধতিতে সম্পূর্ণ মাত্রায় সোডিয়াম 
ক্লোরাইড বা ম্যাগনেসিয়াম সালফেট পৃথক করিয়া সংগ্রহ করা সম্ভব হয় না | 


কার্বন ডাই-অক্মাইভ 
(Carbon Dioxide) 


1. সাধারণ পরিচয় 10,000 ভাগ বায়তে 3 ভাগ মুক্ত কার্বন ডাই- 
অক্সাইড থাকে | জীব্জন্তর নিঃশ্বাসের সঙ্গে এই গ্যাঁসটি নির্গত হয়। যে-কোন 
জীবজন্তর দেহ বা উদ্ভিদ তথা জৈব পদার্থ পোড়াইলে কার্বন ডাই-অক্সাইড পাওয়া 
যাঁয়। চিনি, স্থরা ইত্যাদি গাজাইলেও এই গ্যাসটি তৈরী হয়। চুনাপাথর, মার্বেল, 
চক জাতীয় পদার্থ ক্যালপিয়াম কার্বনেট (08005) পৌঁড়াইলে কার্বন ডাই-অন্সাইড 
নির্গত হয়। ইহা একটি বৰ্ণ হীন গ্যাস, জলে স্বল্প দ্রবণীয় এবং বায়ুর চেয়ে দেড়গুণ ভারী। 
ইহা স্বাদে SI ইহার সংকেত 009; আণবিক oua: 124-2x16—44, 

2. ন্ত্রাদি (Apparatus)3 উল্ফ বোতল, গ্যাসজার ও ঢাকনি, নির্গম নল 
এবং দীর্ঘ-নল ফানেল। 

3. রাসায়নিক উপকরণ (Necessary chemicals): চুনাপাথর বা মার্বেল 
(Calcium carbonate, 05005), হাইড্রোক্রোরিক আযাগিড (HCI), চুন-জল বা 
ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইড [Ca(OH),], ম্যাগনেপিয়াম-ফিতা ও লিটমাস-কাগজ। 
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4. বরসায়নাগীরে প্রস্তভি-পদ্ধতি (Laboratory process of Preparation) = 
চুনা-পাথর, মার্বেল, চক ইত্যাদি পদার্থগুলি কার্বন ভাই-অক্সাইভ (০095) ও 
Hue (লঘু) ক্যালসিয়াম অকন্মাইডের (CaO) যোগ পদার্থ 
í ঘাহাদের রাসায়নিক নাম ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট। এইরূপ ক্যালসিয়াম কার্বনেটের 
সংকেত--0003 ; তাই মার্বেল, চুনাপাথর 
বা চকের মধ্যে যে কোন অজৈব wife 
[HCl বা 75504] মিশাইলে কাৰ্বন ভাই- 
sates গ্যাস নির্গত হয় | 
5. পরীক্ষা! (Expt)? একটি উল্ফ- . 
বোতল লও এবং বোতলের মুখ ছুইটিতে 
একটি দীর্ঘ-নল ফানেল ও একটি নির্গম নল ফিট কর। দীর্ঘ-নল ফানেলের নলটি যেন 
বোতলের প্রায় তলা পর্যন্ত প্রবেশ করে। বোতলে কিছু জল ও মার্কেল পাথরের 
কুচি «ei ফানেলের ভিতর দিয়া বোতলের মধ্যে লঘু. হাইড্রোক্লোরিক 
ত্যাসিড (dilute HCl) ঢাল। আ্যাসিডের মার্ধেলের সংস্পর্শের ফলে সঙ্গে সঙ্গে 
Sa ga করিয়া গ্যাস নির্গত হইতে আরম্ভ FRA | কার্বন-ডাই-অব্মাইভ AT 
হইতে দেড়গুণ SH renk গ্যাসজারের বায়ু উধ্ব মুখে রাইসা 
কয়েক জার গ্যাস সংগ্রহ কর। [অতিরিক্ত কার্বন ডাই-অক্সাইডের প্রয়োজন 
) হইলে কীপ-যস্ত্রে তৈরী করা! যায়। কীপযন্ত্রের মাঝখানের গোলকে মার্বেল পাথর 


এবং প্রথম ও তৃতীয় গোলকে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসিভ রাখা হয়। অন্য বিবরণ 
একই রূপ 1] 


বিক্রিয়। (Reaction): বিক্রিয়াটি ঘটে এইভাবে : 
2701408003৯ CO; +H,O+CaCl, 

6. ABÉSI (Precaution): সালফিউরিক আযাসিভ vif! কার্বন ডাই- 
অক্সাইড (005) গ্যাস তৈরী করা যায়। কিন্ত মার্বেলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম 
সালফেট (05904) নামে একটি লবণ তৈরী হয়। এই লবণটি স্বল্প দ্রবণীয় এবং তৈরী 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে মার্বেলের উপর কঠিন আস্তরণ রূপে জমিয়া থাকে । এরূপ অবস্থায় 
সালফিউরিক আযাপিভ ও মার্বেলের মধ্যে সংযোগের অভাব ঘটে এবং গ্যাস উৎপাদনের 
fef বন্ধ হইয়া যায়। [75904408005 CaSO Y +H,O+CO,] 
তাই, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ ব্যবহার করা হয়। 
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7. কার্বন ভাই-অক্সাইডের ধর্ম (Properties) : 

পরীক্ষা | পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

(Experiment) (Observation) (Inference) 

L কার্বন ডাই- | পাটকাঠি নিবিয়া যায়। | কার্বন ডাই-অক্সাইড 
অক্সাইড (005) ভরা দাহক বা দহনশীল 
গ্যাসজারে একটি জলন্ত যাস eur | 
পাটকাঠি ধর। 

2. একটি জলন্ত | প্রথমে ম্যাগনেসিয়াম | ম্যাগনেসিয়াষের সঙ্গে 
ম্যাগনেসিয়াম ফিতা | ফিতা প্রদীপ্ত শিখায় | কার্বন ডাই-অক্সাইডের 
কাৰ্বন ডাইঅক্সাইডে-ভরা | জলিয়া উঠে | বিক্রিয়ায় ম্যাগনেসিয়াম 
গ্যাসজারের মধ্যে ধর | | [ু01-তরলের উপরের | অক্সাইড ও কার্বন গঠিত 
উহার মধ্যে পরে লঘু | কালো কার্বন কণা | zan যথাঃ 
HCl ঢাল ও জারটি | ভাসিয়া ওঠে। 2Mg- CO; 
ঝাঁকাও। =2MSO+C, এই 

কার্বন আযামিডের উপরে 
sifi উঠে, fes 
ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড 
দ্রবীভূত হইয়া যায়। 

3. কার্বন ডাই- | G) প্রথমে চুনজল ঘোলা | চুনজল ও কার্বন ডাই- 
অক্সাইড-ভর! গ্যাদজারে | হইয়া যায়। অক্সাইড গ্যাসের বিক্রিয়ায় 
নিহত টুন জল চাল। প্রথমে অদ্রবণীয় ঘোলা 

ক্যালসিয়াম  কার্বনেট 
গঠিত হয়। 
(CO; + Ca(OH); 

| =CaCOs+H,O] 


ঢাকনী সরাইয়া লও। 
কিছুক্ষণ পরে নীচের 
জারে pae ঢাল । 
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পরীক্ষা | পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
Bae বোতল হইতে | (ii) এই ঘোল! চুনজল | অতিরিক্ত কার্বন ডাই- 

নির্গম-নলের মাধ্যমে | অতিরিক্ত কার্বন ডাই- | অক্সাইড দ্বিতীয় পর্যায়ে 
ঘোলা চুন জলে আরও | অক্সাইডের সংযোগে স্বচ্ছ RM UEM 
কার্বন VIR TART হইয়া যায়। \CaCO,;+H,O+ 
গ্যাস চালাও | CO; = Ca(HCO;),] 
4. কাৰ্বন ডাই-অন্মাইড | fie নীল লিটমাস | কার্বন ভাই-অক্মাইড 
ভর! গ্যাসজারের মধ্যে | কাগজ লাল আভাযুক্ত | আাঁসিড-ধর্মী (acidic) 
একটি সিক্ত নীল লিটমাঁস | বর্ণে রপান্তরিত za l গ্যাস। 

কাগজ ফেলিয়া দাও | 

5. কার্বন ডাই-অক্সাইড | জারের মধ্যে স্বল্প- | কার্বন ডাই-অক্মাইভ 

ভর! গ্যাসজার উপুড় | পরিমাণে জল প্রবেশ | গ্যাস জলে ataty 

করিয়া জলে বসাও | করে। দ্রবণীয়। 

6. কাৰ্বন ডাই-অক্মাইভ | সমস্ত জার জলে ভরিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইভ 

ভরা গ্যাঁসজারে কিছু | যায়। ও «Bs পটাসের 
কষ্টিক পটাস দ্রবণ(KOম) বিক্রিয়ায় পটাসিয়াম 
ঢাল এবং জারটি মুখ বন্ধ কার্বনেট গঠিত ci 
করিয়া tate | জারটি ইহা ভ্রবণীয়। 

উপুড় করিয়া জলের CO, +2KOH 

মধ্যে ধর | =K,CO,+H,O 

7. একটি কার্বন vite | নীচের জারে চুন-জল | কার্বন vèt 
অক্সাইড-ভরা জার অপর | ঘোলা হইয়া যায়। গ্যাস বায়ুর চেয়ে 
একটি খালি গ্যাসজারের ভারী। তাই উপরের 
উপর বসাইয়া দাও এবং জারের ভারী গ্যাস 


নীচের খালি জারে জমা 
হয় এবং ইহা চুন জল 
ঘোলা করিয়া দেয়। 


হাইড্রোজেন সালফাইড 


(Hydrogen Sulphide) 


1. পরিচয় ঃ হাইড্রোজেন সালফাইভ বা সাঁলফিউরেটেড হাইড্রোজেন 
একটি বর্ণহীন গ্যাপ। এই গ্যাসের মধ্যে পচা ডিমের দুর্গন্ধ পাওয়! যায়। ইহা 
ঠাণ্ডা জলে স্বল্প দ্রবণীয়, কিন্তু গরমজলে অদ্রবণীয়। তাই গরম জল অপসারণ করিয়া 
এই গ্যাস সংগ্রহ করা AT! এই গ্যাসের জলীয় ate দুর্গন্ধময় এবং উত্তপ্ত 
করিলে দ্রবণ হইতে গ্যাস নির্গত হইয়া alan ইহা বায়ুর চেয়ে ভারী এবং ইহাকে 
চাপ ও শৈত্যে তরল করা যায়। এই গ্যাস বিষাক্ত । ইহাতে অতিরিক্ত শ্বাস গ্রহণে 
মাথা ধরে । ইহার সংকেত__759, আণবিক ওজন : 24-32—34. 


2. যন্ত্রার্দি (Apparatus)? Gay, বোতল, দীর্ঘনল ফানেল, AAA, 
নির্গমনল পরীক্ষা নল ও গ্যাসজার । 


3. রাসায়নিক উপকরণ (Necessary chemicals): কঠিন ফেরাস্‌ 
সালফাইভ (FeS), লঘু সালফিউরিক আযাসিড (HaSO,) এবং কপার সালফেট দ্রবণ 
(CuSO,), মাৰ্কিউরিক ক্লোরাইড দ্রবণ (7801), জিংক সালফেট দ্রবণ (29904), 
আ্যার্টিমনী ক্লোরাইড দ্রবণ (9013) এবং আরসেনিক ক্লোরাইড দ্রবণ (48013), 
ম্যাঙ্গানাম সালফেট দ্রবণ (MnSO,) ও নিকেল সালফেট দ্রবণ (NiSO,) | 

4. রলায়নাগীরে প্রস্তুত পদ্ধতি (Laboratory method of preparation) : 
ধাতুর মালফাইডের সঙ্গে লঘু খনিজ আযপিডের বিক্রিয়া ঘটাইয়া সহজেই হাইড্রোজেন 
সালফাইড (HS) তৈরী করা! যায়। ফেরাস সালফাইডের (FeS) সঙ্গে লঘু 
সালফিউব্রিক আযামিডের বিক্রিয়ায় স্বাভাবিক তাপমাত্রাতেই হাইড্রোজেন সালফাইড 
তথা সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন গ্যাস তৈরী হয়। FeS+H,SO,=H,S+ 
FeSO, (ফেরাস সালফেট)। 

5. পরীক্ষা (Expt): দীর্ঘনল ফানেল ও নির্গম-নল ফিট করা একটি উলফ, 
বোতল asl নির্গম-নলের মাথাটি একটি চিৎ-করা গ্যাসজারের মধ্যে রাখ । উলফ, 
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বোতলের মধ্যে কিছু ফেরান সালফাইড দানা লও এবং তাহার নধ্যে দীর্ঘনলের 


হাইড্রোজেন সালফাইড প্রস্তুতি 


মাধ্যমে লঘু সালফিউরিক ifiv 
চাল। লক্ষ্য রাখ যে দীর্ঘনলটির নীচের 
মুখ যেন আযাপিডের মধ্যে wats থাকে, 
অর্থাৎ বোতলের তলা প্রায় স্পর্শ 
করে। yie ও সাঁলফাইডের 
বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন সালফাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হইবে। যেহেতু এই 
গ্যাসটি বায়ু অপেক্ষা ভারী তাই 


গ্যাসজারের বায়ু উধ্বমূখে সরাইয়া হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস সংগ্রহ FA যায়। 


গ্যাসের দুর্গন্ধেই ইহার অস্তিত্ব প্রমাণিত zz | 


6. fa প্রস্ততি (Preparation in Kipp's Apparatus) : রসায়না- 
গারের কাজে সর্বদা হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাসটির প্রয়োজন হয়। তাই প্রয়োজনের 


সঙ্গে সঙ্গেই এই গ্যাপটি তৈরী করা 
বা গ্যাস উৎপাদন বন্ধ রাখার উদ্দেশ্তে 
স্দা-প্রস্থতির জন্য বসায়নাগারে 
হাইড্রোজেন সালফাইড সাধারণত 
কিপ-বন্ত্রে তৈরী করা হয়। কিপ- 
যন্তের মাঝখানের গোলকে way 
থাকে কঠিন ফেরাস সালফাইড 
(FeS) কুচি। প্রথম গোলকের 
ভিতর দিয়া লঘু সালফিউরিক আ্যাসিড 
ঢালিলে তলার তৃতীয় গোলক এই 
আযাসিডে পূর্ণ হইয়া ইহা মধ্যম 
গোঁলকে প্রবেশ করে । এই গোঁলকে 
qis ও at সালফাইডের 


কিপ-্যন্ত (HS) প্রস্তুতি 

সংযোগে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন গ্যাস তৈরী হয় ও নির্গম-নল দিয়া বাহির হইয়া 
যায়। নি্গম-নল বন্ধ করিয়া দিলে মধ্যম গোলকে যে গ্যাস জম! হয় তাঁহার চাপে 
গোলকের অ্যাসিড নীচের গোলকে পড়িয়া যায় এবং প্রথম গৌঁলকের দীর্ঘনলের 
ভিতর দিয়া উপরে উঠিয়া MAS প্রথম গোলকে সঞ্চিত হয় এবং মধ্যম গোলকে 
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গ্যাস ভরা থাকে । নির্গম-নল খুলিয়া দিলে এই গাঁস বাহির হইয়া যায় এবং প্রথম ও 
তৃতীয় গোলক হইতে MAS মধ্যম গোলকে প্রবেশ করে ও পুনরায় গ্যাস উৎপাদন 
স্থরু হয়। এইভাবে কিপ-যন্ত্রের গ্যাস-নির্গমের ছিপি খুলিয়া ও বন্ধ করিয়া প্রয়োজনমত 
হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস তৈরী করিয়া AD ব্যবহার করা যায় | 


বিভিন্ন লবণের উপর হাইড্রোজেন সালফাইডের বিক্রিয়! 


( Action of Hydrogen sulphide on solutions of salts ) 


বিভিন্ন ধাতুর সালফাইড লবণের মধ্যে কতকগুলি বৈশিষ্ট্য দেখা যায় (i) এক 
একটি ধাতব সালফাইডের এক একটি বিশিষ্ট বর্ণ। (W) কোন কোন সালফাইড 
জলে আযাসিডে e ক্ষারে সমভাবে দ্রবণীয়। Gii) কোনটি শুধু লঘু বা ঘন আযাসিডে 
qaal (iv) আবার কোনটি শুধু ক্ষারে দ্রবণীয়। সালফাইড লবণের এরূপ 
ভৌতিক ও ats ধর্ম-বৈষম্যের হুযোগ গ্রহণ করিয়া সালফিউরেটেড 
হাইড্রোজেন কয়েকটি ধাভব মৌলিক পদার্থকে সনাক্ত করার জন্য 
রাসায়নিক বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে ব্যবহার করা হয়। অজ্ঞাত লবণ সনাক্ত 
করার বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে ইহা এক অপরিহার্ষধ বিকারক (reagent) | 

(ক) মার্কারী (পারদ ), কপার ( তামা ) এবং লেডের Mata) সালফাইড 
(HgS, CuS, PbS) লঘু আ্ালিডের মধ্যে অদ্রবণীয় । তাই, এই সমস্ত ধাতুর 
সালফাইড লবণ অধঃক্ষিপ্ত হইবে। যদি এই সালফাইডের বর্ণ প্রথমে সাদা, 
পরে হলুদ, ভারপরে বাদামী এবং শেষ পর্যন্ত কালো! দেখায় . তবে 
বুঝিতে হইবে ইহ! পারদ তথা মার্কারীর সালফাইড। যদি একেবারেই 
কালো সালফাইড অধঃক্ষিপ্ত হয় তবে বুঝিতে হইবে কপার বা লেড 
সালফাইড i 

খে) জিংক জাঁলফাইভ এবং ম্যালানিজ ও নিকেল দালফাইড ক্ষারে 
অদ্রবণীয় | তাই এরূপ লবণের ভ্রবণে ক্ষার মিশাইয়া যদি তার মধ্যে এই গ্যাস (79) 
চালানো যায় তবে সাদা জিংক সীলফাইভ, বাদামী (baf) বর্ণের ম্যাঙ্গানীজ 
আলফা ইভ বা কালে বর্ণের নিকেল সালফাইড অধঃক্ষিপ্ত হইবে। 

(গ) সোডিয়াম বা পটাসিয়াম সালফাইড, জল, আ্যাসিড বা ক্ষারে 
সমভাবে দ্রবণীয়। তাই এই গ্যাস (759) viata ইহাদের Gata যৌগ হইতে 
সালফাইভ অধঃক্ষিপ্ত করা সম্ভব নয়। 

বিভিন্ন ধাতুর সালফাইডের অধঃক্ষেপের রং দেখিয়া এবং STIG ও ক্ষারে ইহাদের 
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দ্রবণীয়তার স্থযোগ গ্রহণ করিয়া অজ্ঞাত অধঃক্ষেপটি কোন মৌলিক পদার্থের যৌগ 
তাহা সনাক্ত করা যায়। ধাতব মৌলিক পদার্থের সনাক্তকরণ পদ্ধতিতে এই দুর্গদ্ধময় 
হাইড্রোজেন সাঁলফাইড গ্যাসটি রসায়নাগাঁরে একটি অতি আবশ্যকীয় ও cop 
রাসায়নিক বিকারক (reagent)-aei গণ্য করা হয়। 


হাইড্রোজেন সালফাইডের ধর্ম (properties) 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

(Experiment) (Observation) (Inference) 

1. পরী ক্ষাঁনলে কালো অধঃক্ষেপ এই অধঃক্ষেপ কপার 
কপার সালফেট দ্রবণ | পড়ে। সালফাইভ। ইহা 
লও। তার মধ্যে অল্প anro অদ্রবণীয় 
লঘু HCl ঢাল | এইবার y এবং কালো। 
আযাসিড-মিশ্রিত ward এই CuSO,+H,S 
গ্যাস (HS) চালাও i =CuSy +H,SO, 

2. মাকিউরিক পর পর সাদা, হলুদ | কালে! বর্ণের অধ:ক্ষেপ 
ক্লোরাইড (7012) | ও বাদামী এবং শেষে | মার্কিউরিক জাল- 
দ্রবণে লঘু HCI মিশাও | অধঃক্ষেপ কালো বর্ণে | mis, 
এবং আযাসিড-মিশিত | পরিণত za l HgCl,+H.S 
aad এই গ্যাস (755) =HgS | --2HCI 
চালাও | 

3. (i) জিংক সালফেট | G) কোন অধ:ক্ষেপ | () জিংক সালফাঁইড 
দ্রবণে লঘু HCl মিশাও | পড়ে না। আযাসিডে দ্রবণীয় ৷ 
এবং দ্রবণের মধ্যে এই তাই অধঃক্ষেপ পড়ে না। 
গ্যাস (HS) চালাও | 

(ii) জিংক সালফেট Gi) সাদা অধঃক্ষেপ | (i) সাদা অধ:ক্ষেপ 
ভ্রবণে ক্ষার (NH,OH) | পড়ে। জিংক সাঁলফাইড। 
মিশাও এবং তার মধ্যে ইহা ক্ষারে BHATT | 
এই গ্যাস (85) ZnSO,+H.S 


bats | 


=ZnS+H.SO, 


আামোনিয় 


1. পরিচয় : মল ও মুত্রাগার এবং গোশালা ও আস্তাবলের কাছ দিয়া যাওয়ার 
সময় অনেক ক্ষেত্রে এক-রকম ঝাঁঝালো! গ্যাস নাকে আসে। এই গ্যাসটিই 
আযামোনিয়া। মল, মূত্র এবং পচা উদ্ভিদ ও জীবদেহে রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে 
আযামোনিয়! তৈরী হয়। ইহার সংকেত_াবালূত$ এবং আণবিক ওজন 14+3=17. 

2. বন্ত্রীর্দি (Apparatus): শক্ত কাচের তৈরী একটি av পরীক্ষা নল, 
নির্গম-নল, কয়েকটি গ্যাসজার ও ঢাকনি (কাঁচের viele), ধারক ও বলয়, 
বুনসেন দীপ। 

3. প্রয়োজনীয় রাসায়নিক উপকরণ (Necessary chemicals): 
কঠিন আযমোনিয়াম ক্লোরাইড (NH,Cl), কলিচুন বা ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইভ 
[Ca(OH),], হাইডরোক্লোরিক mifis (HCI), লিউমাস কাগজ এবং সিলভার 
নাইট্রেট দ্রবণ (AgNO,), কপার সালফেট দ্রবণ (09904), ফেরাস সালফেট দ্রবণ 
(FeSO,), মারকিউরিক ক্লোরাইড দ্রবণ (75019), -কঠিন মারকিউরাঁস ক্লোরাইড 
(Hg.Cle) ও আযলুমিনিয়াম সালফেট [AL(SO4)] দ্রবণ এবং আযামোনিয়াম 
হাইড্রক্সাইভ (NH,OH) | 

4. রসায়নাঁগারে প্রস্তত-পদ্ধতি (Laboratory method of prepara- 
tion): রসায়নাগারে আমোনিয়া প্রস্তুত করা হয় নিশাদল e কলিচুন অর্থাৎ 
ত্যামোনিয়াম ক্লৌরাইডের (NH,CI) এবং ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইভ 
[Ca(OH)] এর মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া। 

বিক্রিয়। (Reactions): আযামোনিয়া উৎপাদনে রাসায়নিক বিক্রিয়া : 

2NH,Cl + Ca(OH) = 2NH, + 2H,O + CaCl, 

5. পরীক্ষা (Expt.) : কিছু আমোনিয়াম ক্লৌরাইডের (NH,Cl) সঙ্গে উহার 
দ্বিগুণ ওজনের শুক কলিচুন [Ca(OH)S] মিশাও। এই মিশ্রণ একটি শক্ত পরীক্ষা 
নলের মধ্যে লও। পরীক্ষা-নলের মুখে একটি ছিপির মাধ্যমে নির্গম-নল লাগাও এবং 
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ব্যবহারিক রসায়ন 


ধারক ও বলয়ের সাহায্যের একটি গ্যাদজার নির্গম নলের মুখে উপুড় করিয়া বসাইয়া 


দাও । এখন ধীরে ধীরে পরীক্ষা-নল উত্তপ্ত করিলে আমোঁনিয়া উৎপন্ন হইবে এবং | 


উহা নির্গম-নলের মাধ্যমের গ্যাসজাঁবে ঢুকিয়া জমা হইবে । anfòm গ্যাস বায়ুর 
চেয়ে হাল্কা । তাই বায়ু নীচে সরাইয়া গ্যাজারে আযামোনিয়া গ্যাস সঞ্চিত হয়। 


আযামোনিয়া প্রস্তুতি 
একটি জলে-ভিজ! ata লিটমাস কাগজ গ্যাসজারের মুখের কাছে আনিয়া ধর। লাল 
লিটমাস কাঁগজের বর্ণ যখন নীল হইয়া যায় তখন বুঝিতে হইবে যে জারটি আযামোনিয়া 
গ্যাসে ভরিয়া গিয়াছে। এই জারটির মুখ কাচের ঢাকনি বা চাকতি দিয়া ঢাকিয়া 
গ্যাস সংগ্রহ করিতে হয়। এইভাবে কয়েক জার আ্যামোনিয়া সংগ্রহ কর। 


6. আযাযোনিয়ার ধর্ম (Properties) : 
পরীক্ষা 


পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
1. আ্যামোনিয়া গ্যাস | পাটকাঠি নিভিয়া an | আযামোনিয়া গ্যাস 
Sa জারে জলন্ত দাহক বা দহুনশীল 
পাটকাঁঠি ধর। গ্যাস নয়। 


আযমোনিয়া 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ——— 
(Experiment) (Observation) (Inference) 

2. (ক) একটি কাচের শলার মাথায় সাদা | আযমোনিয়া ও হাই- 
শলার মাথা হাইডো- | ধোয়া gf হয়। ড্রোক্লোরিক আ'যাসিডের 
ক্লোরিক আ্যাসিডে fie বিক্রিয়ায় আযামোনিয়াম 
করিয়াআ্যাখোনিয়া গ্যাস ক্লোরাইড গঠিত হয়। 
'ভর] জারের মধ্যে ধর। INH; +HCI=NH,Cl 

(খ) একটি গ্যাস- দুইটি গ্যাস জারই এই বিক্রিয়ায় 
জারে কয়েক ফোটা | an ধেঁয়ায় ভরিয়া | আামোনিয়াম ক্লোরাইড 
হাইডোক্লোরিক' আযাপিড | যায়। ধোয়া গঠিত হয়। 
oaan গাস জারটি NH; + HCI 
গড়াইয়া লও | আযামো- =NH,Cl; at মো- 
নিয়া wal গ্যাসজাবের নিয়াম ক্লোরাইড কঠিন 
মাথায় এই আ্যাপিড- কণাকারে গঠিত হয় 
মাখা জারটি বসাইয়া বলিয়া দেখিতে ধেঁয়াটে 
দাও এবং আযমোনিয়া হয়। 
জারের ঢাকনি সরাইয়া 
লও | ' T 
3. আযামোনিয়া গ্যাস- শলার মাথায় সাদা আমোনিয়া গ্যাস 
ভরা জারের উপরেএকটি | ধোঁয়ার zè হয়। বায়ুর চেয়ে ZIET | 
খালি গ্যাসজার atte 88181 
এবংটাকনি সরাইয়া লও। আযামোনিয়া গ্যাসে পূর্ণ 


কিছুক্ষণ পরবে উপরের 
গ্যাসজারের মুখ ঢাকনি 
দিয়া বন্ধ কর। এই 
জারের মধ্যে হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিভ সিক্ত 
i একটি কাচের শল! ধর। 


হইয়া যায়। সেই গ্যাস 
শলার মাথায় সঞ্চিত হাই- 
ডোক্লোরিক আ্যাসিডের 
সঙ্গে বিক্রিয়ায় tant 
নিয়াম ক্লোরাইডের 
ধোয়া সৃষ্টি করে। 


ব্যবহারিক ana 
পরীক্ষা পৰ্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

(Experiment) (Observation) (Inference) 
4. একটি আযামোনিয়া জারের মধ্যে জল আযামোনিয়া sinti 
গ্যাস-ভরা জার উপুড় | প্রবেশ করিয়! সমস্ত জার | জলে বিশেষ ভাবে 
করিয়া জলভরা পাত্রের | জলে পূর্ণ হইয়া যায় d দ্রবণীয় (soluble) i 
উপর বসাও এবং জাবের 
ঢাকনি সরাইয়া লও | 
5. জলে সিক্ত করিয়া লিটমাস কাগজ নীল আযামোনিয়। ক্ষার 
একটি লাল লিটমান | হইয়া যায়। ধৰ্মী (alkaline) l 
কাগজ আযামোনিয়া ভরা E. te 
গ্যাসজারের মুখে ধর | 
6. একটি বীকারে জল | ইহাতে আযামোনিয়াম | বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে 
রাখিয়া তার মধ্যে | হাইড্রক্দাইড তৈরী | টবান১+780 
sot cat fou গ্যাস | হয়। —NH,OH 
প্রবাহ চালাও | " 

W একটি পরীক্ষা | O প্রথমে বাদামী | G) প্রথমে বাদামী রঙের 


নলে কিছু সিলভার 
নাই ট্রেট (AgNO;) 
দ্রবণ লও এবং 'তাহার 
মধ্যে ধীরে ধীরে 
আযামোণিয়াম zièse- 
সাইড ঢাল। 


(i) একটি পৰীক্ষা 
নলে কপার সালফেট 
(CuSO,) mai as 


আ্যামো- 
নিয়াম হাইড্রকৃসাইভ 
(NH1OH) ঢাল i 


অধঃক্ষেপ পড়ে । অতি- 
রিক্ত আযমোনিয়াম হাই- 
ডরক্সাইড দ্রবণে তাহা 
দ্রবীভূত Sèn বর্ণহীন 
হইয়া ata | 


Gi) প্রথমে নীলাভ সাদ 
অধঃক্ষেপ পড়ে। এই 
অধঃক্ষেপের মধ্যে অতি- 
ব্রিক্ত হাইড্ুকৃসাইড 
ঢালিলে ইহা দ্রবীভূত 
হইয়া স্বচ্ছ নীল ভ্রবণে 
পরিণত হয়। 


সিলভার অক্সাইড 
(Ag20) তৈরী হয়। 
এই অক্সাইড অতিরিক্ত 
আযামোনিয়াম হাইডুক্‌- 


সাইডে দ্রবীভূত হইয়া 


যায় এবং জটিল যৌগ! 
গঠন করে। 
[Ag(NH;),]JOH 
(1) প্রথমে কপার হাই- 
sns [Cu(OH);] 
অধঃক্ষেপ পড়ে। ইহা 
অতিরিক্ত NH,OH 
Had ভ্রবীভূত হইয়া 
জটিল যৌগ গঠন করে। 
[Cu(NH;),]S0, 


- আমোনিয় 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
Gi) একটি পরীক্ষা-নলে | Gi) লাল আভাযুক্ত | (i) অধঃক্ষেপ রূপে 
ফেরিক ক্লোরাইড | জেলির ন্যায় বাদামী | ফেরিক হাইড্রক্সাঁইড 


অধ:ক্ষেপ পড়ে। zi 
অতিরিক্ত NH, OH-a 
NSS হয় না। 


(০০13) দ্রবণ লও এবং 
তাহার মধ্যে অতিরিক্ত 
আমোনিয়াম হাইডুক্‌- 
সাইড ঢাল। 

(iv). একটি পরীক্ষা নলে 
কঠিন (solid). মার- 
কিউরাস ক্লোরাইড 
(85015) লও এবং 
তার উপরে আযামোনিয়াম 
হাইডুক্সাইড ঢাল। 

(v)  মারকিউরিক 
ক্লোরাইড (78012) 
দ্রবণে আমোনিয়াম 
হাই S35 Zw 
(NH,OH) চাল। 

(vi) আযালুমিনিয়াম 
সালফেট [AL (SO) 5] 
বাঁফটকিরি দ্রবণে 
আযমোনিয়াম হাইড্রক্‌- 
সাইড ঢাল। 

(vii) একটি পরীক্ষা 
নলে জিংক সালফেট 
(ZnSO,) দ্রবণ qe 
এই দ্রবণে আযামোনিয়াম 
হাইডক্‌্সাইড দ্রবণ 
মিশাও এবং উহার মধ্যে 
লঘু NH,Cl মিশাও। 


ব্য. 3.—4 


(iv) কঠিন পদার্থ কালো 
হইয়া যাইবে। 


(v) সাদা 
পড়ে। 


অধঃক্ষেপ 


(vi) সাদ! অধংক্ষেপ 
ATG | 


(vii) কোন অধ:ক্ষেপ 
পড়ে না। 


dmm ma. 


[Fe(OH),] তৈরী হয় 
ইহা NH,OH waa 


. দ্রবীভূত হয় না। 


(iv) এরূপ বিক্রিয়ায় 
মার্কারী বা পারদ বিচ্ছিন্ন 
হয় এবং কঠিন পদার্থ 
কালো বর্ণ ধারণ করে। 


(v) একপ্রকার জটিল' 
যৌগ [Hg(NH;)CI]: 
গঠিত হয়। 


(৮) maffia 
হাইডক্‌ মাইডের 
[410979)5] অধঃক্ষেপ 
তৈরী হয়। 


(vii) বিক্রিয়ায় প্রথমে 
জিংক হাইড্রক্‌সাইভ 
অধঃক্ষেপ [Za(OH),] 
পড়ে। কিন্ত NH,CI- 
এর উপস্থিতিতে, 
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Zn(OH); অধক্ষেপ , 


পরীক্ষা 


(Experiment) 


ব্যবহারিক রসায়ন 


পর্যবেক্ষণ 
(Observation) 


সিদ্ধান্ত 


(Inference) 


(viii) পরীক্ষ/-নলে 
জিংক সালফেট দ্রবণ 
He এবং ইহার মধ্যে 
লঘু eRe সোডা দ্রবণ 
মিশাও। এই cwn 
মিশ্রণে প্রথমে অল্প 
পরিমণে আযমোনিয়া 
দ্রবণ মিশাও এবং পরে 
অতিরিক্ত পরিমাণে 
আযমোনিয়। দ্রবণ ঢাল | 

(ix) একটি পরীক্ষা- 
নলে আযামোনিয়া দ্রবণ 
লও এবং এই Hard 
ফোটা ফোট! করিয়া 
নেস্লার দ্রবণ* 
(Nessler's solution) 
ফেল। 


(viii) প্রথমে আঠালো 
(gelatinous) সাদ] 
অধঃক্ষেপ পড়ে এবং ইহা 
অতিরিক্ত atan 


দ্রবণে দ্রবীভূত হইয়া 
যায়। 


(ix) বাদামী বা 
হরিদ্রাভ বাদামী বর্ণের 
অধঃক্ষেপ পড়ে Saa] 
SIM রূপান্তরিত 
হয় । আযমোনিয়ার 
পরিমাণ স্বল্প হইলে তরল 
বাদামী বা হরিদ্রাভ 
বাদামী বর্ণে রূপান্তরিত 
হয়। আমোনিয়ার 
পরিমাণ বেশী হইলে 


অধঃক্ষেপ ALG | 


(viii) প্রথমে জিংক হাই- 


GENS [Zn(OH)e) 
অধংক্ষেপ ATT | 

এই জিংক হাইডক্সাইড 
অতিরিক্ত আ্যামোনিয়া 
দ্রবণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
একটি জটিল যৌগ গঠন 
করে। ইহা দ্রবণীয় 
(soluble) | 

[Zn (NHs), KOH)s 
(ix) নেসলার দ্রবণের 
সংযোগে আযামোনিয়া 
একটি অস্থায়ী যৌগ 
গঠন করে। হাহা! 
আযামোনিয়া সনাক্ত- 
করণের একটি বিশিষ্ট 
( delicate ) পরীক্ষা 1 


*নেস্লার দ্রবণ প্রস্তুত পদ্ধতি (Nessler's solution) ? 


: 10 ml জলে 10 


গ্রাম পটাসিয়াম আয়োভাইভের (KI) একটি ঘন দ্রবণ তৈরী কর | অল্প পরিমাণে 
স্থায়ী অধঃক্ষেপ না-পড় পর্যন্ত মারকিউরিক ক্লোরাইডের (৫015) সম্পৃক্ত statt 


সঙ্গে এই পটাণিয়াম আয়োডাইড দ্রবণ মিশাও এবং এই মিশ্র দ্রবণে ঘন পটাসিয়া: 


ছাইড্রক্দাইড তথ! FÈT VIA দ্রবণ মিশাও। এই মিশ্র ক্ষারীয় দ্রবণ (alkaline 
solution) এক রাত্রি রাখিয়। দিয়া ফিলটার করিয়া লও । এই পরিশ্রুত দ্রবণই 
নেমূলারের Ha | ইহা পটাদিয়াম মারকিউরিক আয়োভাইড [K, HgL]i 


, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড 
(Hydrochloric Acid) 


i. পরিচয় ঃ হাইড্রোক্লোরিক বাঁ হাইড্রোজেন ক্লোরাইভ একটি আ্যাস্ডি 
এবং বর্ণহীন ঝাঝালো! গ্যান। চাপ ও হিমতায় এই গ্যাসটিকে প্রথমে তরল এবং 
পরে কঠিন পদার্থে পরিণত করা যায়। গ্যাসটি বায়ুর চেয়ে ভারী এবং জলে 
অতিমাত্রায় দ্রবণীয়। বাণিজ্যিক বা বসায়নাগারের ব্যবহার্য হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসের জলীয় Gad | হাইড্রোজেন ক্লৌরাইডের সংকেত 
HCl এবং আণবিক ওজন 1+355=365 | 

2. যন্ত্রাদি (Apparatus): একটি ফ্লাস্ক, দীর্ঘ-নল ফানেল, নির্গমনল, 
গ্যাসজার ও ঢাকনি, ধারক ও বলয়, বুনসেন দীপ | 

8. রাসায়নিক উপকরণ ( Necessary chemicals): সাধারণ লবণ 
(NaCl), সালফিউরিক আযাপিড (5504), আযামোনিয়াম হাইড্ুক্সাইভ (NH, 
OH), দিলভার নাইট্রেট (AgNOS) দ্রবণ ইত্যাদি | 

4. ব্াসায়নাগারে প্রস্তুত পদ্ধভি ( Laboratory method of prepa- 
ration) : একটি ফ্রাস্কে দীর্ঘ-নল ফানেল ও 
নির্গম নল ফিট ea ফ্লাস্কে কিছু সাধারণ 
লবণ. ASI দীর্ঘ নল ফানেলের মধ্যে 
সালফিউরিক if ঢাঁল। সঙ্গে সঙ্গে 
প্রায় বিনা তাপেই প্রথম অবস্থায় হাই- 
ড্রোজেন ক্লোরাইড নির্গত হইতে আরম্ভ 
করে | শেষের দিকে বিক্রিয়া কমিয়া গেলে 
rifè তারজালের উপরে রাখিয়! ধীরে 
ধীরে বুনসেন দীপের অল্প তাপে উত্তপ্ত 
কর। হাইড্রোক্লোরিক onthe গ্যাস 
জলে বিশেষভাবে দ্রবণীয়। তাই 
জল জরাইয়া এই গ্যাসটি সংগ্রহ 
করা সম্ভব নয়। গ্যাসটি বায়ুর l 
চেয়ে ভারী। ভাই, গ্যাসজারে বায়ু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস প্রস্তুতি 
BAY সরাইয়া হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বা হাইড্রোক্লোরিক ant 
গ্যাস সরাসরি সংগ্রহ করা হয় | 
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6. আনাসিডের জলীয় দ্রবণ ( Dilute acid): সাধারণত রসায়নাগারে 
যে হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিভ ব্যবহার করা হয় তাহা হাইড্রোজেন ক্লৌরাইডের জলীয় 
দ্রবণ (dilute HC1)। জলে হাইডরোক্লোরিক আযামিড এত বেশী দ্রবণীয় যে 1 mi 
জলে প্রায় 400 ml. গ্যাস দ্রবীভূত করা যায় | 

6. পরীক্ষা (Expt): রসায়নাগারের পদ্ধতিতে যন্ত্র সাজাও। নির্গম- 
নল একটি খালি ফ্লাস্কের মুখে ফিট কর [ চিত্র দেখ ]। এই ফ্লান্কের নির্গম-নলের মুখটি 
একটি জলতরা৷ বীকারে রাখ । বিক্রিয়া-ফ্রাস্কে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস 
তৈরী হইয়া খালি ফ্লাস্কের ভিতর দিয়া প্রবাহিত হইয়া বীকারের জলে দ্রবীভূত 
হইবে এবং এইভাবে আযাসিডের 
জলীয় দ্রবণ তৈরী হইবে | 

WSF) ( Precaution ): 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড জলে 
খুব বেশী মাত্রায় দ্রবণীয়। তাই 
বিক্রিয়া-্রাস্ক হইতে সরাঁপরি- 
ভাবে নির্গম-নল বীকাঁরের 
জলের মধ্যে স্থাপন করিলে 
বিক্রিয়া-ফ্রান্কে জল ঢুকিয়া 
বিস্ফোরণ ঘটাইতে পারে। 

হাইড্রোকলোরিক yt সিভের জলীয় দ্রবণ eefe বিক্রিয়া ্লাস্কে যেন জল ঢুকিতে 
না পারে সেজন্য মাঝপথে একটি খালি ফ্লাস্ক ব্যবহার কর! হয়। 


7. হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের ধর্ম (Properties ): 


৯২৯ ৯৯৪৯ D 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

( Experiment) _ (Observation) (Inference) 

l হাইডোক্লোরিক | পাটকাঠি নিভিয়া যায়। হাইডোক্লোরিক আযাসিড 
আযাসিভ (HCI) গ্যাস গ্যাস দাহক বা aa- 
ভর] গ্যাসজারের মধ্যে শীল az | 
একটি saz পাটকাঠি 
ধর। 

2. একটি fre নীল | নীল লিটমাস কাগজ Ri &tgt cri fü « 
লিটমাস কাগজ গ্যাদ- | লাল হইয়া যায়। আপিড গ্যাস আযাঁমিভ 
নির্গম-নলের মুখে ধর | ধর্মী (acidic) 


— _ 
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হাইড্রোক্লোরিক gifs 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

(Experiment) (Observation) (Inference) 

3. হাইড্রোক্লোরিক গ্যাসজার জলে পূর্ণ হাইডোক্লোরিক 
আযাসিড গ্যাস-ভর] | হইয়া! যায়। afòs গ্যাস জলে: 
গ্যাসজার একটি বড় বিশেষভাবে waar | - 
পাত্রে রক্ষিত জলের মধ্যে 

“SIL করিয়া ante | 
4. গ্যাস-নির্গম-নলের শলার মুখে সাদা- হাই তোতা 
য়াম | ধোঁয়ার সবি হয়। আঁসিড গ্যাস ও 
মুখে i "t i 
হাইডুক্সাইডে fie সাইডের বিক্রিয়ায় কঠিন 
করিয়া একটি কাঁচের আযাযোনিয়াম ক্লোরাইড 
শলা ধর । তৈরী হয়। 
‘| HCI+NH,OH 
=NE,CI+H,O. 

5. একটি পরীক্ষা- দধির ন্যায় সাদা সাদা অধঃক্ষেপ 
নলে সিলভার নাইট্রেট অধংক্ষেপ ATT | (i) T a 
দ্রবণ লও এবং তাহার ENO; + 
মধো হাইড্রোক্লোরিক ইহা ates SS =AgCI+HNO; 
আসিড গ্যাস চালাও। দ্রবীভূত হয় না, (ii) সিলভার ক্লোরাইড 
সাদা saree দুই | কিন্ত আমোনিয়াঁম (4801) ate 
ভাগ কর। (i) এক|হাইুক্সাইডে আসিডে অদ্রবণীয় কিন্তু c 
ভাগে Title efe (NH,OH) দ্র ৰী ভূ ত | আামোনিয়াম | হাই- 
চাল এবং (1) অপর ডুকসাইডে Fay এবং 
ভাগে ঢাল আ্যামোনিয়াম | হয়। জটিল যৌগ গঠিত হয়। 
হাইডক্দাইড | [Ag(NH3)5]C]. 

6. একটি অর্ধেক SIBI করিয়া এক- এই গাঁস হাই- 
SIS বীকারে গ্যাস রকম বর্ণহীন গ্যাস | ডোজেন। জিংক Sof 
চীলাইয়া হাইড্রোক্রোরিক নির্গত ডের riske C 
আযসিডের জলীয় qas PE প্রতিস্থাপিত করে। 

কর। এই wary Zn+2HC1 
অবিশ্তদ্ধ জিংক দানা =ZnCl+H, 
ফেলিয়া দাও | 


| [9] রাসায়নিক তুলা 
y (Chemical Balance) 


রাসায়নিক তুলা যন্ত্র বু অংশের সংযোগে গঠিত একটি তোলন-যন্ত্র। স্বল্প 
পরিমাণে এবং অতি নির্ভলভাবে ভগ্জাংশিক ওজনসহ রাসায়নিক বস্তুর ওজন গ্রহণ 
করার জন্য এরূপ তোলন-যস্ত্র ব! তুলা ব্যবহৃত Ux বলিয়া ইহা অত্যন্ত স্পর্শকাতর 
যন্ত্ররপে তৈরী করা হয়। 

L রাসায়নিক তুলার বিভিন্ন অংশের গঠন ঃ 

1 তুলা! we (Beam): তোলন যন্ত্ৰ বা তুলার মূল ভুলা দণ্ড (weighing 
beam) একটি বিশেষ আকারের গঠিত ধাতব দণ্ড এবং ইহার দুই প্রান্তে ও মধ্যবর্তী 
স্থানে এক একটি, অর্থাৎ মোট তিনটি, ইস্পাত fafis mira স্থূল facets 
(prism) সংযুক্ত থাকে | 


তুলা দণ্ড ! 

2. পাদপ (Base) : এই তুলাদণ্ড দাড়ান বা স্থাপিত থাকে পিতল afis একটি 
খাড়া দণ্ডের (pillar) উপর। এই তুলা দণ্ডসহ প্রলম্ব-দণ্ড বসান থাকে বিশেষ 
পাথর (agate) নিমিত একটি প্লেটের আকারে (plate) গঠিত পাঁদপের 
(base) উপবে। 

3. নির্দেশক কীট! (pointer): তুলাদণ্ডের মধ্যবর্তী স্থান হইতে ইহার | 


| 


| 
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স্থাপন দণ্ডের সামনে প্রলিত অবস্থায় ঝুলান থাকে একটি হালকা ওজনের নির্দেশক 
কীটা। এরূপ নির্দেশকের fat গঠিত থাকে সূচল মুখের আকারে, এই স্ৃচল 
মুখটি একটি রেখাঙ্কিভ স্কেলের (graduated scale) সামনে ঝুলান থাকে । বড় 
ঘড়ির দৌলন-দণ্ডের vix ইহা স্কেলের ডাইনে ও বীয়ে ছুলিতে পারে। 

4. তোলন পাত্রদ্বয় (Scale pans) : তুলাদণ্ডের ছুই পাশে হুকের সাহায্যে 
দুইটি তোলন-পাত্র (scale pans) আলগাভাবে ঝুলীন থাকে । প্রয়োজনে ইহাদের 
তুলা দণ্ড হইতে বিচ্ছিন্ন বা ইহার সঙ্গে সংযুক্ত করা যায়। 

5; তুলাদণ্ডের প্রান্ত-সংযুক্ত W (Two screws at two ends of the 
beam): তুলাদণ্ডের দুই প্রান্তে দুইটি g সংযুক্ত থাকে । এই জ্তু ঘুরাইয়! তুলাদণ্ডের 
লেভেল বা সমাস্তরাল কর! হয়,_যাতে প্রয়োজনে নির্দেশককে স্কেলের AD- 
fòt (zero mark) যথার্থভাবে স্থাপন করা! aka l l 

6. তুলাদণ্ডের যুখ্যস্থাপক (Central pillar) : তুলা দণ্ডটি সচল করিবার বা 
স্থির অবস্থায় রাখিবার জন্য মূল সংস্থাপক He একটি হাঁতলের (handle) সাহায্যে 
উপরে নিচে উঠান বা নামান যাঁয়। হাঁতলটি পাঁদপের তথা তুলাযস্ত্রের বেসের সামনে 
লাগান থাকে । এই হাতল ডাইনে ঘুরাইলে মূল সংস্থাপক দণ্ডটি উপরের দিকে উঠে 
এবং তুলাদণ্ড সচল হয়। যখন ইহা অচল অবস্থায় স্থির রাখা প্রয়োজন হয়, তখন 
হাতিলটি বায়ে ঘুরাইয়া মূলদণ্ডটি পাঁদপে নামাইয়া তুলাদণ্ড স্থস্থির অবস্থায় রাখা হয়। 

7. সূচলমুখ দোলন বিন্দু (Hanging plumb line): তুলাদণ্ড a 
মুলদণ্ডের উপরে স্থাপিত থাকে তাহার গায়ে সিকের স্থতা aki বীধিয়া একটি wa 
মুখ-বিন্দুহ একটি দোলন ঝুলীন থাকে | এই দোলনের মুখোমুখি নিচে বসান থাকে 
একটি স্চল-মুখ সৃভক-বিন্দু (Point); তুলা-যস্ত্ের পাদপের লেভেল ঠিক থাকিলে 
দোলন ও স্থির বিন্দু দুইটির "pep rus পরস্পরের বরাবর বা মুখোমুখি থাকে | 

8. aqsa সংস্থাপক দুইটি তু (Levelling screws): রাসায়নিক gata 
পাদপ বা বেসের সামনের দুই পাশে দুইটি p বসান থাকে । দোলন বিন্দু ও স্থির 
বিন্দুর মুখ দুইটি যদ্ি বরাবর তথা মুখোমুখি না থাকে,_ তাহা হইলে বুঝিতে হইবে 
যে তুলা-যস্ত্রের পাঁদপের লেভেল ঠিক নাই। | দুইটি যথার্থভাবে Yea পাঁদপের 
লেভেল ঠিক করা হয়; অর্থাৎ লেভেল ঠিক হইলে দৌলন-বিন্দ ও স্থির-বিন্দুর স্থচল 
মুখ-ছুইটি বরাবর বা মুখোমুখি হয়। 

9. তুলা-যপ্ত্রের কাচের ঢাকনী (Glass case): বায়ু প্রবাহ বা অন্ত 
কারণে যাতে তুলা-যন্তরে ধুলাবালি বা অন্ত কোন ময়লা না৷ পড়ে সেজন্য সমগ্র তুলাযস্টি 
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কাঁচের তৈরী চৌকোপ-বাক্পে (box) তথা গ্রাস কেস (glass case) দ্বার! ঢারিয়া রাখা 
হিয়। ইহার মধ্যে, জণীয় ake fete?” বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড জাতীয় 
বজল-বিশোষক রাসায়নিক পূর্ণ পাত্র রাখা হয়। তুলা-যন্ত্র ব্যবহার করার সময়ে গ্লাস 
কেসের দুই পাশের কপাট রিছুটা খুলিয়! লওয়া হয় যাঁহাঁতে তোলন পাত্রদ্বয়ের মধ্যে 
‘ওজন বা রাসায়নিক বস্তু পূর্ণ পাত্র রাখা যায় । 

10. বাহরু (Rider): তুলা: দণ্ডের উপরে একটি সরু ধাতব শলার উপরে 
দ্বিভুজাকারে গঠিত প্রাটিনামের বাহক বসান থাকে। এই ধাতব শলা আগে-পিছে 
করিয়া রাইডারকেও আগে পিছে সরান যায়। তুলাদণ্ডের উপর একটি ছোট 
GIANT! aSa ওজন নির্ণয়ের জন্য এই রাইডার ধাতব শলার সাহায্যে 
স্কেলের বিভিন্ন দাগের: উপরে আলগ! করিয়া বসান যায়। রাইডার যখন স্কেলের 
কোন দাগে বসে তখন রাইডার সঞ্চালক শলাটিকে সরাইয়া লওয়া za | 


i 


IL ওজনের Ate (Weight Box) : 


রাসায়নিক SAKS যে ক্ষুদ্রাকারের ওজন (weights) ব্যবহার করা হয় তাহা 
নিকেলের প্রলেপ যুক্ত পিতল দ্বারা গঠিত। এরূপ ওজনগুলি fareha বিভক্ত : 


: (i) গ্রাম sen: 
' . 200, 100, 50, 20, 20, 10, 5, 2, 2, 1 গ্রাম সমূহ | 
(ii) মিলিগ্রাম অনুমারে : 
* 500, 200,. 200, 100, 50, 20, 20, 10, 5 2, 2, 1 মিলিগ্রাম অথবা, 
শ্রামান্থসারে | °5, :2, 2, 71, "05, 02, 02, 01, 005, “002, "002, “001 গ্রাম ! 
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(i). মিলিগ্রামের পরের ভগ্নাংশ ওজন রাইডারের সাহায্যে (Rider) নির্ণয় 
করা হয়। : 
গ্রাম অনুযায়ী ওজনগুলি একটি ছোট aka ভেলভেটের আবরণ qe বিভিন্ন 
খোপে উচ্চতর ওজন অনুযায়ী ক্রমান্বয়ে পরপর বসান থাকে । মিলিগ্রাম ওজন গুলিও 
বাক্সের সামনের দিকের বিভিন্ন খোপে উচ্চতর ওজন অন্তসারে ক্রমান্বয়ে পরপর, 
সাজান থাকে । একটি কাচের aa প্লেট দ্বারা ইহাদের ঢাকিয়া রাখা হয় | 
atan শৌঁনের আকারে গঠিত ছোট একটি ধাতব চিমট! (forcep) থাকে | 
বাক্সের ওজন আঙ্গুল দ্বারা খোপ হইতে উঠান বা বসান নিষিদ্ধ-এরূপ কাজ করা] 


হয় চিম্টার সাহায্যে । 
বাক্সে একটি রাইভারও (Rider) থাকে | 


IL. রাসায়নিক তুল! ব্যবহার সম্পর্কে সতর্কতা 


রাসায়নিক তুল! ব্যবহারের সময়ে নিম্নরূপ সতর্কতাগুলি গ্রহণ করা অপরিহার্য : | 

1. রাসায়নিক তুলা ব্যবহার করার সময়ে গ্রাস কেসের সামনের কপাটটি ধীরে 
ধীরে উপরে তুলিয়া তুলার তোলন-পাত্র ব্যবহার যোগ্য করিয়া কেস বা আবরণী উন্মুক্ত 
করা প্রয়োজন । ওজনের কাজ শেষ হইলে কপাট নামাইয়া| তুলার গ্লাস-কেস (glass 
case) বন্ধ করা আবশ্যক | 

2. তুলার পাদপের লেভেল ঠিক করার জন্য পাদপে সংযুক্ত E দুইটি যথা 
প্রয়োজনীয়ভাবে ঘুরাইয়া দোলন বিন্দু ও স্থির বিন্দুর সুচল মুখ দুইটি বরাবর বা 
মুখোমুখি করা প্রয়োজন | 

3. পাদপে সংযুক্ত হাতল অতি ধীরে ধীরে ঘুরাইয়া তুলাদণ্ড সচল করার সময়ে 
লক্ষ্য রাখা ias, যাহাতে ঝুলন্ত নির্দেশক-কীটা বা পয়েণ্টার স্কেলের মধ্যস্থ শুন্য- 
fèz (zero mark) হইতে ভাইনে ও বামে সমান দূরত্বে দুলিতে পারে বা যাতায়াত 
করে। পাঁদপের লেভেল ঠিক থাকিলে ও তুলাদণ্ডের দুইদিকের ওজন সমান হইলে 
স্থির অবস্থায় নির্দেশক-কীটা স্কেলের শূন্য fore অঙ্কিত থাঁকিবে। 

4. যে রাসায়নিক qe (chemical substance) ওজন করিতে হইবে তাহা 
বাম পাশের তোলন পাত্রে (scale pan) রাখিতে হইবে । পক্ষান্তরে, ওজন রাখিতে 
হইবে ডান পাশের তোলন পাত্রে । [ সাধারণ তুগায় ওজন করা হয় বিপরীত ভাবে ] 
এরূপ তোলন-পাত্রদ্বয় সর্বদা পরিষ্কার রাখা প্রয়োজন। কোন কারণে ধুলা-বাঁলি 
বা অন্যকোন পদার্থ তোলন পাত্রে পড়িলে হালকা পালকের ঝারক দ্বারা, ব্যবহার 
করার আগে, তোলন-পাত্রদ্বয় পরিষ্কার করিয়া লইতে zèv 1 
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5. ওজন-বাঁক্সের (weight box) ওজন, কখনও আজুলের সাহায্যে নয়,__চিমটার 
সাহায্যে তুলিয়া ব্যবহার করার পরে বাক্সের সঠিক চিহ্নিত খোপের মধ্যে নির্দিষ্ট স্থানে 
রাখিতে হইবে। ওজনগুলি যেখানে সেখানে রাখা একাস্ত অবাঞ্ছনীয়। 

6. যে সময়ে তুলা-দণ্ড ব্যবহার করা হইবে শুধুমাত্র সেই সময়ে পাদপে সংযুক্ত 
হাতল ঘুরাইয়া! ইহা সচল করিতে হইবে। যখন তোলন-বোতল বা বেসিন বা খর্পর 
বা ওয়াচ গ্লাস ( weighing bottle, basin, crucible or watch glass ) তোলন 
পাত্রে রাখা বা তোলন পাত্র হইতে নামান প্রয়োজন অথবা যখন ভাইনের তোলন 
পাত্রে (scalepan) ওজন রাখা বা ইহা! হইতে ওজন নামান হয়__এরূপ উভয় ক্ষেত্রে 
পাদপের হাতল বায়ে ঘুরাইয়! Gate স্থিরাবস্থায় রাখিতে হইবে। 

7. সরাসরি তোলন-পাত্রে কৌন রাসায়নিক পদার্থ রাখিয়া ওজন করা সম্পূর্ণ 
fafa! এবপ করিলে রাসায়নিক দ্রব্যের সংস্পর্শে তোলন-পাত্রের ক্ষয়-ক্ষতি হইতে 
পারে। তোলন-বোতল, বেসিন, ওয়াচ-গ্রাস বা ক্রুসিবলের মধ্যে রাসায়নিক দ্রব্য 
রাখিয়া ওজন করিতে হইবে | 

8. কোন উত্তপ্ত বা অতি শীতল পদাৰ্থ কখনও তুলার সাহায্যে ওজন করা 
অবাঞ্ছনীয়। 

| 9. বেশী ওজনের কোন av তুলা-যস্ত্রে ওজন করা নিষিদ্ধ। ইহাতে স্পর্শকাতর 
যন্ত্রটি খারাপ হইয়া যায়। 

10. নির্দেশক-কীটা! পর্যবেক্ষণ করার সময়ে পরীক্ষককে তুলার সম্মুখে মধ্যবর্তী 
স্থানে দীড়াইতে হইবে,__অন্যথায় পয়েন্ট ঘরের পর্যবেক্ষণ (reading) ভুল হইবে। 

11. বাহক (Rider) স্কেলের উপরে স্থানান্তরিত করার সময়ে তুলাদণ্ড স্থির 
রাখিতে হইবে। রাইডার বসাইবার পরে তুলাদণ্ড সচল করিতে হইবে | 

12. ওজন শেষ করার পরে রাইডার স্কেল হইতে শলার সাহায্যে উঠাইয়া, 
ওজন বাক্সের মধ্যে রাখিতে হইবে I 

13. রাসায়নিক তুলার কোন অংশ যদি আকস্মিক বিচ্যুত বা বিকল হইয়! পড়ে 
তাহা হইলে সঙ্গে সঙ্গে গবেষণাগারের শিক্ষক মহাশয়কে জানাইয়া তাহার পরামর্শ ও 
সাহায্য গ্রহণ করিতে হইবে | 


IV. ওজন গ্রহণের পদ্ধতি (Process of weighing) 
রাণায়নিক তুলার তোলন-পাত্রের উপরে সরাসরি কোন as রাখিয়া কখনও ওজন 


করা হয় না। তোলন-বোতলে (weighing bottle) রাসায়নিক পদার্থ ভরিয়া 
প্রথমে তোলন-বোতল ও রাসায়নিক দ্রব্যের যুক্ত ওজন (wi) গ্রহণ কর! হয়। 
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তোলন-বৌতল হইতে ফাঁনেলের মাধ্যমে অন্যপাত্রে যথার্থ পরিমাণে রাসায়নিক পদার্থ 
চালিয়া পুনরায় তৌলন-বোতল ও রাসায়নিক দ্রব্যের যুক্ত ওজন (wo) গ্রহণ করা 
হয়। প্রথম ওজন হইতে দ্বিতীয় ওজন বিয়োগ করিয়া (wi—wa) গ্রাম রূপে 
ব্যবহৃত রাসায়নিক দ্রব্যের ওজন স্থির করা হয়। ওয়াচ-গ্রাস, খর্পর বা মুচির ক্ষেত্রে 
প্রথমে খালি পাত্রের ওজন (অ+) লওয় হয় । পরে, ওয়াচ-্রাসে বা মুচিতে রাসায়নিক 
দ্রব্য ও ওয়াচ ata, বা মুচির যুক্ত ওজন (we) ASA BW! Wak ব্যবহৃত রাসায়নিক 
দ্রব্যের ওজন হইবে (Wa — Wa) গ্রাম ; 

অর্থাৎ, রাসায়নিক দ্রব্যের ওজন গ্রহণ কর! হয় তুই ওজনের ব্যবধান 
অনুযায়ী (weighing by difference of weights) | 

মনে কর, তুলার বামপাঁশের তোলন পাত্রে (scale pan) রাসায়নিক পদার্থপূর্ণ 
একটি তোলন-বোতল (weighing bottle) রাখার পরে ডান পাশের তোলন AGE 
চিমটার সাহায্যে 50 গ্রাম ওজন রাখিয়া পাদপের হাতল ঘুরাইয়! তুলাদণ্ড সচল করা 
হইল। দেখা গেল, ওজন বেশি হইয়াছে। এখন, তোলন দণ্ড স্থির করা৷ হইল এবং 
50 গ্রাম ওজন বাক্সের যথাস্থানে রাখিয়া প্রথমে 20 গ্রাম ওজন ভান পাশের তোলন 
পাত্রে রাখা হইল। দেখা গেল, ওজন আরও লাগিবে। এখন আরও 10 গ্রাম ওজন 
cetaa পাত্রে রাখা হইল। ইহাতে ওজন কিছুটা কম হইল। এখন “5 গ্রাম রাখা 
হইল। ইহাঁতেও ওজন কম হইল। পর পর 2 গ্রাম এবং '2 গ্রাম ওজন রাখা 
হইল। দেখা গেল, ওজন বেশি হইল। “2 গ্রাম তুলিয়া এবং বাক্সে রাখিয়া আবার 
4 গ্রাম ওজন রাখা হইল। ইহাঁতেও ওজন সামান্য কম হইল। এখন 05 গ্রাম 
অতিরিক্ত ওজন রাখ! হইল। ইহাতেও ওজন সামান্য কম হইল। এখন পর পর 
02 গ্রাম এবং COL গ্রাম রাখা হইল। ইহার পরেও খুব সামান্য. ওজন কম 
হইল। এখন তুলা দণ্ড স্থির করিয়া রাইডারের সাহায্যে বাকী ওজন যোগ 


করিতে হইবে। 


রীইভারের (Rider) ব্যবহার পদ্ধতি 
G) বাপায়নিক gan afè বাজে (Bunge) জাতীয় হয়, তাহা হইলে রাইডার 
বসাইবার স্কেলের শেষ প্রান্তে শৃষ্য fpes (zero mark) অংকিত থাঁকে। 
এরূপ স্কেল 10টি প্রধান ভাগে এবং এক একটি প্রধান ভাগ আবার 10টি Ra SA- 
ভাগে বিভক্ত থাকে। অর্থাৎ স্কেল (10x10) — 10018 qeta দাগের উপভাগে 
বিভক্ত থাকে। এরপ স্বেলে রাইডার সঞ্চালক ধাতব শলার সাহায্যে কয়েকবার 
বিভিন্ন za দাগে রাখিবার পরে 15 নং দাগে রাখা হইলে দেখা গেল যে, তোলন 


. 


| 
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পাত্র দুইটির, ওজন সমান হইল। সুতরাং 15নং ক্ষুদ্র দাগের উপরে রাইডার বদাইবার 


জন্য অতিরিক্ত ওজন হইল টি গ্রাম বা 00015 গ্রাম। [ কারণ, একটি ক্র দাগ 
0:01 d 2 
100 গ্রাম অর্থাৎ 07001. গ্রামের সমান ] 

Gi) রাসায়নিক তুলা যদি সারটোবিয়াঁস (Sartorius) জাতীয় হয় তাহা হইলে 
রাইডার স্কেলের মাঝখানে থাকে শূন্য fee (zero mark); এরূপ শুন্য চিহ্নের দুই 
পাশে 10টি করিয়া প্রধান ভাগের চিহ্ন থাকে। এরূপ এক একটি প্রধান ভাগ 
আবার 5টি ক্ষুদ্রতর.উপভাগে বিভক্ত থাকে অর্থাৎ এক এক পাশে মোট 50 
উপভাগে বিভক্ত থাকে । রাইডার যদি এরূপ স্কেলের ডাইন পাশের কোন দাগে 
বসে তাহা হইলে ওজন যোগ (+) করা mx বামপাঁশে রাইডার বসিলে 


রাইডারের ওজন বিয়োগ করা (-) হয়। স্থতরাং একটি ক্ষুদ্র উপ-দাঁগের 


জন্য ওজন হইবে COL গ্রাম বা 010002 গ্রাম। 


মনে কর, ওজনের জন্য বাজে তুলা ব্যবহার করা হইয়াছে এবং রাইডার বমিয়াছে 
15নং ক্ষুদ্রতম উপদাগে। nexis তোলন বোতল এবং রাসায়নিক দ্রব্যের প্রথম ওজন 
হইবে — (20-- 10-L:54-2--:2-105--02--014-0015) গ্রাম (0015 গ্রাম 
রাইডারের জন্য ওজন) 30'9815 গ্রাম i 

এখন তোলন-বোতল (weighing bottle) হইতে রাসায়নিক দ্রব্য স্টপাঁর খুলিয়া 
ফানেল সংযুক্ত পাত্রে অল্প পরিমাণে রাখা হইল এবং উল্লিখিতভাবে বিভিন্ন ওজন 
বাড়াইয়া ও কমাইয়া তোলন-পাত্র (scale pans) দুইটির ওজন সমান করা হইল। 
দেখা গেল যে এরূপ ওজনগুলি faz L0+5+2+1+'2+24+05+01+ 
"0012 ( রাইডারের জন্য ওজন )-28:4612 গ্রাম। 

স্থতরাং, গৃহীত রাসায়নিক পদার্থের ওজন =(30'9815- 284612) গ্রাম 

=2'5203 গ্ৰাম 


বিঃ দ্রঃ শিক্ষক মহাশয়ের সাহাযো, রাসায়নিক তুলা ব্যবহারের আগে ইহার 
বিভিন্ন অংশগুগি কিভাবে কার্ধকয়ী করা হয় তাহা দেখিয়া লও। ওজনগুলিও দেখ। 


' ইহার পরে শিক্ষক মহাশয়ের সাহায্যে প্রথমে ওজন করিবার এবং রাইডার 


ব্যবহার করিবার পদ্ধতি শিখিয়া, পরে নিজের চেষ্টায় পরীক্ষণীয় রাসায়নিক পদার্থ 
ওজন কর। 


তুল্যাৎকভার নির্ণয় 
(Determination of Equivalent weight) 


ভুল্যাংকভার (Equivalent weight) £ কৌন একটি যৌগ গঠনে বা 
বিশ্লেষণে একটি মৌলিক পদার্থ যতভাগ ওজনে একভাগ ওজনের 
হাইড্রোজেন বা আট ভাগ ওজনের অক্সিজেন অথবা 35:5 ভাগ ওজনের 
ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত বা বিযুক্ত হয় SS ভাগ ওজনের সংখ্যাটিকে সেই 
মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকভার বা যোজনভার (equivalent combining 
weight) বল! হয় | 

তুল্যাংকভার বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের পারস্পরিক সংযোগের একটি তুলনা- 
মূলক সংখ্যা মাত্র। তাই ক্লোরিন, অক্সিজেন ও সোডিয়ামের তুল্যাংকভার লেখা 
হয় যথাক্রমে 355 গ্রাম, 8 গ্রাম বা 23 গ্রাম হয়, BY 35:5, 8 এবং 23 1 

সাধারণভাবে তুল্যাংকভারের সূত্রটি লেখা যায় এইরূপে £ 

কোন একটি মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকভার- 

সেই মৌলিক পদার্থের সঙ্গে যুক্ত বা বিষুক্ত হাইড্রোজেনের ওজন | 

মৌলিক পদার্থ ম্যাগনেসিয়াম (Mg), লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন তৈরী করে এইভাবে: Mg+2HCI=H,A+MSCI. 
অর্থাৎ 24 গ্রাম Mg, হাইড্রোক্লোরিক আযাদিড হইতে বিষুক্ত করে 2 গ্রাম; 
স্বতরাং ?/£-এর তুল্যাংকভার- 4৮12 

পারমাণবিক ওজনও তুলনামূলক সংখ্যা মাত্র। তাই, হাইড্রোজেনের পারমাণবিক 
ওজন 1, অক্সিজেনের 16, ম্যাগনেসিয়ামের পারমাণবিক ওজন 24 ইত্যাদি। কিন্ত 
গ্রাম হিসেবে লেখা হইলে চ7-এর গ্রাম-পারমীণবিক ওজন (Gram-atomic wt) 
1 গ্রাম ; অক্সিজেনের গ্রাঁম-পাঁরমাঁণবিক ওজন 16 গ্রাম, ম্যাগনেসিয়ামের at 
পারমাণবিক ওজন 24 গ্রাম ইত্যাদি। সেইরূপ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন বা 
ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকতার যথাক্রমে 1, 8 ও 12; কিন্তু গ্রাম হিসাবে লেখা হইলে 
ইহাদের গ্রাম-তুল্যাংকভার লিখিতে হইবে 1 গ্রাম, 8 গ্রাম ও 12 গ্রাম। তাই 
ইহাদের গ্রাম-তুল্যাংকভার (Gram-equivalent weight) বলা হয় | 

1. হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে জিংকের তুল্যাংকভার নিগয় 
(Hydrogen replacement method) : a 

(i) Ta (principle): ধাতুর সঙ্গে হাইড্রোক্লোরিক «1 সালফিউরিক 
আঁদিডের (HCI বা 25904) বিক্রিয়া ঘটাইয়া হাইড্রোজেন গ্যাস তৈরী করা 
xmi N.T.P. তে 1]. মু-গ্যাসের ওজন='00009 গ্রাম। আ্যাসিডের 
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সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়ায় স্বাভাবিক তাপমাত্রা ও চাপে হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করিয়া 
এই গ্যাসের আয়তন মাপা যায় এবং এই আয়তন N. T. ৮.-তে কত হইবে সংযুক্ত 
গ্যাস-আয়তন ত্র প্রয়োগ করিয়া তাহাও বাহির করা যায়। এইভাবে ধাতুর ওজন 
এবং হাইড্রোজেন গ্যাসের ওজন নির্ণর করিয়া ধাতুর তুল্যাংকভার স্থির করা যায়। 

lè = ধাতুর ওজন 
যথা : ধাতুর নে = 

Gi) mif (Apparatus): একটি 500 ml বীকার, একটি ফানেল একটি 
একমুখ বন্ধ অংশাংকিত কাঁচের নল, বড় একটি কাঁচের জার, একটি থার্মোমিটার, 
একটি ব্যারোমিটার এবং তুলাদণ্ড। 

(iii) রাসায়নিক উপকরণ (Necessary chemicals): বিশুদ্ধ জিংক 
দানা, সালফিউরিক আাসিড ও কপার সালফেট দ্রবণ | 

(iv) পরীক্ষা পদ্ধতি (Experimental process): একটি ওয়াচ গ্লাসে 
(watch glass) রাখিয়া "08 গ্রামের কাছাকাছি ওজনের বিশুদ্ধ জিংক ওজন কর ; 
এই জিংক একটি বীকারে রাখিয়া একটি ফানেল উপুড় করিয়া ইহা ঢাকিয়া দাও। 
ফানেলের সম্পূর্ণ নল পর্যন্ত বীকারটি জলে পূর্ণ কর। একমুখ বন্ধ এবং আয়তন চিহ্ন 
লিখিত একটি অংশাংকিভ কাঁচের (graduated tube) AN নলে জল তর। 
টিউবের ভিতরে যেন কোনরূপ বায়ুর TEM না 
থাকে। এইবার খোলা মুখটি বুড়ো আঙ্গুলে বন্ধ 
করিয়া আশাংকিত নলটি উপুড় করিয়া ধাঁরকের 
সাহায্যে জলে ডোবা ফাঁনেলের নলের উপরে 
«mist দাও | 

এখন বীকারের জল ধীরে ধীরে ঘন বা লঘু 
সালফিউরিক Ms ঢাল। প্রথমে বিশুদ্ধ 
জিংকের সঙ্গে সালফিউরিক fe কোন 
বিক্রিয়া ঘটিবে না । বীকারে কয়েক ফেট! কপার 
সালফেট দ্রবণ ঢাল। এখন সালফিউরিক আযাসিড 
ও জিংকের মধ্যে বিক্রিয়া ঘটিবে এবং ফানেলের 
নীচে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইয়া তাহা অংশাংকিত 

হাইড্রোজেনের উৎপাদন নলে জমা হইবে। [বিক্রিয়া Zn+H,SO, 
=Het+ZnSO,)| হাইড্রোজেন উৎপাদন সম্পূর্ণ হইলে বুড়ো আহ্গুলের চাপে 
অংশাংকিত নলের খোলা! মুখটি বন্ধ করিয়া হাইড্রোজেনের গ্যাস-তরা অংশাংকিত নলটি 


RA 
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একটি জল ভরা বড় SIGA মধ্যে রাখ। এখন অংশাংকিত নলের জল এবং জারের 
জল এক সমতল কর। এই অবস্থায় হাইড্রোজেন গ্যাসের আয়তন মাপ। 
[ অংশাংকিত নলটি হাত দিয়া না ধরিয়া ভাজ-করা 
কাগজ দিয়া জড়াইয়! ধরা উচিত। অন্যথায় হাতের 
গরমে হাইড্রোজেন গ্যাসের আয়তন বৃদ্ধি পাইবে । ] 
এখন পরীক্ষাগারের দেওয়াল সংলগ্ন 
থার্মোমিটার ও ব্যারোমিটার দেখিয়া ঘরের 
তাপমাত্রা ও বায়ুর চাপ লিখিয়া লও । পরীক্ষার 
পরে এইভাবে জিংকের তুল্যাংকভার নির্ণয় কর | 
মনে করঃ জিংকের ওজন-1%/ গ্রাম 

হাইড্রোজেনের আয়তন -1/ ml. 

পরীক্ষাগারের উষ্ণতা ০০.) বায়ুর চাপ=2 ; 
জলীয় বা্পের bii=f, জলের উপরে সংগৃহীত 
হওয়ার ফলে হাইড্রোজেন গ্যাসের! সঙ্গে কিছু জলীয় 
amie মিশ্রিত থাকে। তাই অংশাংকিত নলে উৎপন্ন গ্যাসের আয়তন fafa 
সংগৃহীত গ্যাসের চাপ-হাইড্রোজেন গ্যাসের চাপ+জলীয় বাম্পের 
চাপ। এই যুক্ত-চাপ বায়ুর চাপের সমান, অর্থাৎ হাইড্রোজেনের গ্যাসের 519 --f 
=P; স্থতরাং 

হাইড্রোজেন গ্যাসের namaa চাপ-জলীয় বাষ্পের চাপ 

=(P=f) 

(P—f) চাপ এবং £C উঞ্ণতায় গ্যাসের আয়তন-1/ ml; এই V, ml. 
হাইড্রোজেন গ্যাস N. T. P, অর্থাৎ, প্রমাণ চাপ ও তাপ মাত্রায় (0°C ও 760 mm. 
চাপে) বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত গ্যাস-স্থত্র অনুযায়ী afè হয় 71 ml. তবে V, ml. 
গ্যাসের আয়তন হইবে £ 


V(P-f) V,x760. _V(P=f) x 273 
£4273 = 273 9 অথবা, 6004273) ml. 
V. ci. -IAP-f)x273.. 

1 6.6. হাইড্রোজেন গ্যাসের ওজন 760 44:273) * 00009 গ্রাম 
[ কারণ, N.T.P,-cs 1 ml. হাইড্রোজেনের ওজন ="00009 গ্রাম ] 
জিংকের তুল্যাংকভার= জিংকের ওজন 

3 প্রতিস্থাপিত হাইড্রোজেনের ওজন 

=W- W760 (t--273) 

V,x':00000  V|P-f)x273x' 00009 
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দ্রষ্টব্য: হাইড্রোজেন অপসারণ পন্থায় উল্লিখিত পদ্ধতি অনুসরণে ম্যাগনে- 


সিয়াম ও আয়রনের তুল্যাংকভার নির্ণয় করা যায়। এই AAA আযালু- 
মিনিয়ামের তুল্যাংকভার নির্ণরের পরীক্ষায় সালফিউরিক ofwi 
বদলে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ ব্যবহার করিতে হুয়। একমাত্র জিংক 
ছাড়া অন্ত কোন ধাতুর তুল্যাংক নির্ণয়-পরীক্ষায় কপার সালফেট মিশাইবার 
প্রয়োজন নাই। এরূপভাবে তুল্যাংক নির্ণয়ের ক্ষেত্রে ধাতু নিতে হয় অল্প পরিমাণে । 
কারণ ধাতুর পরিমাণ বেশি হইলে অতিরিক্ত হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইবে এবং গ্যাসের 
পরিমাণ বেশি হইলে অংশাংকিত নল হইতে বাহির হইর1 পড়িবে। 


wafsfe ও ক্ষারমিতি 
( Acidimetry and Alkalimetry ) 


প্রশমন fapx| (Neutralisation): আ্যালিড দ্বার! ক্ষারকে অথব! 
ক্ষার দ্বারা আযাসিডকে প্রশমিত বা নিরপেক্ষ তথা লবণ ও জলে পরিণত 
করার ক্রিয়াকে বল হয় গ্রশমন। প্রশমন ক্রিয়ার রানায়্নিক অর্থ আঁপিডের 
হাইড্রোজেনের (H) সঙ্গে ক্ষারকের বা ক্ষারের অক্সিজেন (0) বা হাইড্রকসিল (OH) 
মূলকের সংযোগে লবণ ও জল গঠন । ~NaOH+HCl=NaCl+H,O 

আয়নীয় বিয়োজন তত্ব (Ionic dissociation theory) অনুযায়ী aay প্রশমনের 
অর্থ আসিডের হাইড্রোজেন আয়নের (H+) সঙ্গে ক্ষারের হাইড্রক্দিল আয়নের 
(OH) সংযোগে জলের (HO) wfafsib অণু গঠন i 


Na OH=Nat + OH- 
4 + $ 
HCI2CI* + Ht 
fl l 
NaCl H:O 


পরীক্ষা! £ একটি বীকারে 25 mi. লঘু aës সোডা (NaOH) দ্রবণ লও। একটি ব্যুরেট 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক anfas (ail. HOI) দ্বারা পুর্ণ কর। লক্ষ্য রাখ আ্যাসিডের সমতল যেন ব্যুরেটের 
নির্দিষ্ট দাগের সঙ্গে সমাস্তরাল থাকে। বীকারের ক্ষার (NaOH) দ্রবণে দু-এক ফোটা লিটমাস দ্রবণ 
ঢাল। লিটমাসের সংস্পর্শে ক্ষারীয় দ্রবণ নীলা হইয়া যাইবে। এখন ব্যুরেটের feft নিয়ন্ত্রণ করিয়া 
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বীকারের ক্ষারীয় দ্রবণে ফোটা ফোটা করিয়া আযাসিড ঢাল এবং কাচের শল! দ্বারা ক্রমাগত ক্ষার (NaOH) 
দ্রবণ নাড়িয়া দাও। দেখিবে, কিছুক্ষণ ফোটা cat) করিয়া anfòs (HO) ফেলিবার ফলে এক সময়ে 
ক্ষার (NaOH) ভ্রবণের নীল রঙ বেগুনী হইয়া গেল। এই বেগুনী দ্রবণে আর এক ফট! 
আ্যাসিড (HO) ঢালিলে দ্রবণের রঙ লাল হইয়া যাইবে এবং ইহাতে এক CRI] অতিরিক্ত ক্ষার 
(NaOH) দ্রবণ মিশাইলে বেগুনী রঙ আবার নীল হইয়া যাইবে 1 

সপ পরীক্ষায় হাইডোোক্লোরিক আ্যাসিড ও সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড ক্ষারের পারস্পরিক বিক্রিয়ার 
লবণ ও জল তৈরী হইয়াছে। penus তরলের মধ্যে এখন আযাসিড নাই, Fae নাই__আছে শুধু 
ত্যাসিড বা ক্ষার-ধর্মহীন সোডিয়াম ক্লোরাইড (NaCl) লবণ ও জল (H,O)! লবণ ও জলের gin 
নিরপেক্ষ দ্রব্যের সংস্পর্শে লিটমাস দ্রবণের রঙ হয় বেগুনী। এক ফোটা অতিরিক্ত anfas ফেলিলে 
দ্রবণে কিছুটা আযাসিড উদ্ধ ত্ হয়। তাই দ্রবণের বর্ণ হয় লাল। আাসিডের বদলে যদি এক ফৌটা ক্ষার 
মিশানো যায় তবে দ্রবণে কিছুটা ক্ষার উদ e হয়। তাই দ্রবণের রঙ নীল। 

হাইড্রোক্লোরিক wie ও «f সোডার প্রশমনের উল্লিখিত পরীক্ষাটির সাহায্যে 
যদি ক্ষারের মাত্রা বা শক্তি (strength) জানা থাকে তবে আযাসিডের 
অজ্ঞাত মাত্রা বা শক্তি নিৰ্ণয় করা যায়, অথবা যদি আযাজিডের শক্তি বা 
মাত্রা জানা থাকে ভবে ক্ষীরের অজ্ঞাত মাত্রা বা শক্তি নির্ণয় করা 
যায়। 


মনে কর, 15ml 5% «fis সোডা দ্রবণ 10 ml, হাইড্রোর্লোরিক wifi 
প্রশমিত করিয়াছে। 5% মাত্রায় «e সৌডা দ্রবণের অর্থ £ 


100 ml. #fF সোড৷ aac আছে 5 গ্রাম NaOH 

15 00]. -- ey c8 আছে 785 X 15—$ গ্রাম NaOH 
বিক্রিয়| অনুযায়ী : NaOH+HCl=NaCl+H,O 
NaOH =(23+16+1)=40 ; HCl=(14+35:5)=365 


অর্থাৎ 40 গ্রাম NaOH প্রশমিত করে 365 গ্রাম HC! 
dam o oe oe 33x968 HCI 
15 ml. NaOH প্রশমিত করিয়াছে 10 ml. HCI 
স্থতরাং 10 ml, HCl আযসিডে আছে 68 গ্রাম HCI 
Tmi ME S100 ata HCI 
—6:8 গ্রাম HCI 


অর্থাৎ হাইড্োক্লোরিক আ্যাসিডের মাত্রা বা Afè=6:84 
ব্বর_5 


. 
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একইভাবে qito মাত্রা বা শক্তি জানিয়া ক্ষারের অজ্ঞাত মাত্রা বা শক্তি 
নির্ণয় করা যাঁয়। 

aaaf (Acidimetry) £ GI পদ্ধতিভে BIS (known) শক্তি বা 
মাত্রার (strength) আঢাদিভ দ্বারা অজ্ঞাত (unknown) মাত্রার ক্ষার 
প্রশমিভ করিয়া! সেই ক্ষারের মাত্রা বা শক্তি নির্ণয় করা যায়, ভাহাকে 
বলা হয় অগ্নমিভি | 

ক্ষারমিতি (Alkalimetry) £ যে পদ্ধতিতে জ্ঞাত মাত্রা বা শক্তির ক্ষার 
দ্বারা অজ্ঞাত মাত্রার wiae প্রশমিভ করিয়া সেই আযাসিডের মাত্রা বা 
শক্তি নির্ণয় কর! যায়, তাহাকে বলা হয় ক্ষারমিতি। 

অন্নণিতি ও ক্ষারমিতির ব্যবহারিক গুরুত্ব ঃ এরূপ TANF বা ক্ষারমিতির 
সহায়তায় (i) বিনা ওজনেই জ্ঞাত মাত্রার আ্যাপিভ বা ক্ষারদ্বার] ক্ষার বা আযাসিডের 
অজ্ঞাত মাত্রার পরিমাণ নির্ণয় করা যায়। Gi) আযাসিড a] ক্ষারের্‌ এরূপ মাত্রা 
নির্ণয় করিতে স্বল্প সমর লীগে । এবং (iii) এরূপ মাত্র! বিশেষ নির্ভুলভাবে বাহির 
করা যায়। 20 ml. জলের মধ্যে 10 গ্রাম কুইনিন দ্রবীভূত করিয়া কুইনিন দ্রবণ 
তৈরী করিয়া দিলে 10 ml. কুইনিন xac যে 5 গ্রাম an আছে তাহা বিনা 
ওজনেই বলিয়া দেওয়া যায় | 

অন্পমিতির ও ক্ষারমিতির পদ্ধতি : অগ্রমিতি ও ক্ষারমিতির সাহায্যে অজ্ঞাত 
ক্ষার বা আযাসিডের মাত্রা নির্ণয়ের জন্য প্রয়োজন £ 


প্রথমত, কিভাবে wiis বা ক্ষারের প্রশমন-ক্রিয়া সম্পন্ন করা যায় সেই 
ব্যবহারিক প্রণালী ; দ্বিতীয়ত, প্রশমন ক্রিয়ায় ঠিক কোন মূহুর্তে আযাসিড ও ক্ষার 


প্রশমিত হয় তার সংকেত বা নির্দেশ ; তৃতীয়ত, STE অথবা ক্ষারের অজ্ঞাত মাত্রা 


নির্ণয়ের জন্য প্রয়োজনীয় ক্ষার অথবা আযাসিডের.একটি জ্ঞাতমাত্রার দ্রবণ | 

1. টাইট্রেশন বা অনুমাপন (Titration): যে প্রণালীতে atis 
ও ক্ষার প্রশমিত কর। হয় তাহাকে বল৷ হয় টাইট্রেশন ai অনুমাপন। 
জ্যাসিড ব্যুরেটে রাখিয়া এবং ক্ষার বীকার বা কোণাকার ফ্লাস্কে রাখিয়া 


ধীরে ধীরে আযসিড ও ক্ষার মিশ্রিত করিয়া যে প্রশমন বিক্রিয়া সম্পন্ন করা হয় 


তাহাই টাইট্রেশন | 

2. নির্দেশক (Indicator)3 যে পদার্থ দ্রবণের রঙ পরিবর্তন করিয়া 
প্রশমন fan সম্পুর্ণ হওয়ার সঠিক মুহূর্তটি নির্দেশ করে, তাহাকে বলা 
হয় নির্দেশক। যে পদার্থের রঙ আ্যাসিডের সংস্পর্শে এরকম আর ক্ষারের 


OCC uS ES gr REUS 


| 
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সংস্পর্শে অন্যরকম এবং লবণ ও জল অর্থাৎ, আযাসিড ও ক্ষারের প্রশমনে উৎপন্ন 
পদার্থের সংস্পর্শে ভিন্ন রকম-_তাহাকেই বলা হয় নির্দেশক | নির্দেশকের সঙ্গে 
সাধারণত আযসিড. বা ক্ষারের কোন বিক্রিয়া ঘটে না । লিটমাস দ্রবণ আ্যাসিভের 
সংস্পর্শে লাল, ক্ষারের সংস্পর্শে নীল এবং-জলের সংস্পর্শে বেগুনী বর্ণ হর। 

3. প্রমাণ দ্রবণ (Standard solution): আ্যাঁসিডের অজ্ঞাতমাত্রা নির্ণয়ের 
জন্ ক্ষার অথবা অজ্ঞাত-মাত্র| ক্ষারের জন্য আযাসিভ এরূপ দ্রবণ দুইটির মধ্যে একটির 
মাত্রা বা শক্তি জানা গ্রয়োজন। এরূপ জ্ঞাতমাত্রীর আযাসিড, ক্ষীর বা লবণের 
দ্রবণকে বলা হয় প্রমাণ দ্রবণ i 

5% NaOH, ইহ! কক্টিক সোডার একটি প্রমাণ aadi 10% HCl ও 147 
[ব৪5005- ইহাবাও প্রমাণ acts উদাহরণ | 

নির্দেশকের বৈশিষ্ট্য : ca পদীর্ঘটিকে নির্দেশকরূপে (Indicator) ব্যবহার 
করা৷ হয়, তাহা জৈব পদার্থ দ্বার! তৈরী জৈব যৌগবিশেষ। ইহারা সাধারণত প্রশমন 
বিক্রিয়ায় কোন অংশ গ্রহণ করে না। 

সতর্কতা : (i) যে বিক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইডের ন্যায় আআ সিডিক অক্সাইড 
নির্গত হয় সেরূপ ক্ষেত্রে, লিটমাস নির্দেশক ব্যবহার করা হয় না। এরূপ ক্ষেত্রে 
মিথাইল অরেঞ্জ ব্যবহার করা হয়। (i) প্রশমন বিক্রিয়ায় আযমোনিয়া (NHs) 
fais হইলে ফিনপধ্যাঁলিন ব্যবহার করা হয় না। 

কোন্‌ ক্ষেত্রে কিরূপ নির্দেশক ব্যবহার করা প্রয়োজন তাহা Sie ও ক্ষারের 
প্রকৃতির উপর "নির্ভর করে। fe আ্যাঁসিড, অক্জেলিক আযাসিড ইত্যাদি 
জৈব আ্যাসিড qa আ্াসিড (weak acid); কিন্ত হাইড্রোক্রোরিক, সালফিউরিক, 
নাইট্রিক, «ifi (HCI, H,SO, ও লাব03) ইত্যাদি অজৈব আযাসিড Sta 


; আ্যাসিড (strong acid); আ্যামোনিরাম হাইড্রক্সাইভ (NH,OH) মৃদুক্ষার 


(weak alkali), কিন্ত ar সোডা ও «fs পটাস (NaOH ও KOH) vis 


ক্ষার (strong alkali): বিভিন্ন আযপিভ ও ক্ষারের প্রশমন, ক্রিয়ার নির্দেশক 
ব্যবহারের রীতি 2 


টাইট্রেশন বা অনুমাপন উপযোগী নির্দেশক 
(Titration) (Indicator) 
Gi) তীব্র আসিড ও তীব্র ক্ষার যে'কোন নির্দেশক 
(W) - Sta আসিভ ও মৃদু ক্ষার মিথাইল অবেঞ্জ 
Gii) মৃদু vifòw ও তীব্র ক্ষীর ফিনপথ্যালিন বা লিটমাস 


(v) মৃদু «ifie ও মৃদু ক্ষার টাইট্রেশন করা চলে না 
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কয়েকটি নির্দেশকের উদাহরণ 
| «d «d «d 
নির্দেশক প্রশম দ্রবণে | আযাঁজিভ দ্রবণে | ক্ষার দ্রবণে 
(Indicator) |(Neutral soln) | (Acid soln) | (Alkali soln) 
1. লিটমাস বেগুনী লাল নীল 
(Litmus) 
2. মিথাইল অরেঞ্জ কমলা লালাভ বা লাল হলুদ 
(Methyl- 
orange) 
3. ফিনপথ্যালিন বর্ণহীন বর্ণহীন লালাভ বা লাল 
(Phenol- 
phthalein) 
enc Gace ere fea শ্রণাল্লী 


(Preparation of normal solution): 
আযাঁসিভ, ক্ষীর বা লবণের প্রমাণ দ্রবণ Sat জ্ঞাত মাত্রার Grad তৈরী করা হয় 
নির্দিষ্ট আয়তনের জলে গ্রাম-তুল্যাংক Sete আ্যাসিড, ক্ষার বা লবণ দ্রবীভূত 
করিয়া । স্থতরাং প্রমাণ দ্রবণ তৈরী করার জন্য আযাসিড, ক্ষার ও লবণের তুল্যাংক 
ও গ্রাম-ভুল্যাংকের সংজ্ঞা জানা প্রয়োজন মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকের সংজ্ঞা 
আগেই বর্ণনা করা হইয়াছে। যৌগিক পদার্থের তুল্যাংক ও গ্রাম-তুল্যাংক fòma : 
1. আাসিডের ভুল্যাংক ভার ও গ্রাম তুল্যাংক ভার (Equivalent 
weight and gram-equivalent weight of acid) : 
যত ভাগ ওজনের আ্যাসিডের মধ্যে একভাগ ওজনের প্রতি-স্ছাপন- 
যোগ্য (replaceable) হাইড্রোজেন পাওয়া! বায় আযাসিডের তত ভাগ 
ওজন সংখ্যাকে আযাসিডের তুল্যাংকভার বলা হয়। যত গ্রাম IB 
এক গ্রাম প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন থাকে তত গ্রাম অ]াসিডকে বলা 
হয় আযাসিডের গ্রাম তুল্যাংকভার | 
36:5 গ্রাম (14 35:5) ধারণ করে প্রতিস্থাপনযোগ্য 1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
98 গ্রাম HA, SO(24+832+64)-4 আছে প্রতিস্থাপনযোগ্য 2 গ্রাম হাইড্রোজেন 
- 49 গ্রাম 59০4-এ আছে প্রতিস্থাপনযোগ্য 1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
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68 গ্রাম HNO, (L2-14--48)-4 আছে প্রতিস্থাপনষোশ্য 1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
Zork হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডের গ্রাম-তুল্যান্ক৪6'5 গ্রাম 

নালফিউরিক আযাসিডের 2,549 গ্রাম 

নাইট্রিক আসিডের ৮ 0. ২6৪ শ্রীম 
প্রতিস্থাপনযোগা হাইডোজেনের সংখ্যা দ্বার! আযাসিডের ক্ষারগ্রীহিত1 (basicity) 

নির্ণয় কর! হয়। স্থতরাং সুত্রের ভাষায় আযাঁসিভের গ্রাম তুল্যাংক লেখা যায় £ 
সিডের গ্রাম- ₹ক-আযাসিডের গ্রীম-জাণবিক ওজন 

kè?! rcs আ্যাসিডের ক্ষারগ্রাহিভা 


HCl-aq গ্রাম-তুল্যাংক = 152822365 গ্রাম 


HNO;-«s গ্রাম-তুল্যাংক= 1448 63 গ্রাম 


H,SO,-«x গ্রাম-তুল্যাংক - 2332-6549 গ্রাম 
2. ক্ষারের তুল্যাংক ও গ্রাম-তুল্যাংক ( Equivalent and Gram- 
equivalent weight of Alkali ) y 
যত ভাগ ওজনের ক্ষার একভাগ তুল্যাংকের আ্যািভকে সম্পূর্ণরূপে 
প্রশমিত করিতে পারে তত ভাগ ওজনকে বল হয়, ক্ষারের তুল্যাংক। 
এক গ্রাম ভুল্যাংক পরিমাণ আ্যাসিডকে বত গ্রাম ক্ষার সম্পূর্ণরূপে 
প্রশমিত করে তত গ্রাম ওজনকে বলা হয়, ক্ষারের গ্রাম-তুল্যাংক। 7 
আসিড ও ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ার একটি হাইড্রোজেন ()-পরমাণু একটি হাইড্রক্সিল (OH) 
মূলকের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায়! স্থতরাং ক্ষারে কয়টি OH মূলক বর্তমান তাহার সংখ্যা দ্বারা ক্ষারের 
গ্রাম-তুল্যাংক নির্ণয় করা যায়। অর্থাৎ, 
_ক্ষারের গ্রাম-আণপবিক ওজন 
ক্ষারের রাম তুল্যাংক- হাইড্রক্সিল সুলকের সংখ্যা 
_ ক্ষারের গাম-আগবিক ওজন 
ক্ষারের আ্যানিভগ্রাহিতা 
যদি ক্ষারক, অক্সাইড জাতীয় হয় তবে প্রশমন ক্রিয়ার একটি অক্সিজেন (0) পরমাণুর জন্য দুইটি 
হাইড্রোজেন (H) পরমাণুর প্রয়োজন | যথাঃ MgO+9HO1=MgCl,+H,0: স্বতরাং অক্সাইড 
জাতীয় ক্ষারের প্রতিটি প্রশমন-ক্রিয়ার-অংশ-গ্রহণকারী অক্সিজেন (0) পরমাণুর জন্য ক্ষারকের 
আ্যানিডখবাহিভা (oidity) হইবে দুই se সোডাতে (NaOH) হাইডুক্সিল (0):মূলকের 


সংখ্যা 1, TORR Naom তুল্যাংক= SHHIL gai se পটাশে (KOH) 
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0-সুলকের সংখ্যা 1, Zenk KOH a9 গ্রাম তুল্যাংক-39+79+7--50 গ্রাম ক্যালসিয়াম হাই- 


menthe Ores সংখ্যাঃ FA 08(09)-এর গ্রাম-তুল্যাংক= ০4584297 গ্রাম। 


40+16_ 


০০০-এর গ্রাম-তুল্যাংক--49%76-99 ; ₹০,05-এর গ্রাম-তুলাংক= 5 


-—96'66 
3. লবণের GATE ও শ্রাম-ভুল্যাংক ( Equivalent and Gram- 


equivalent weight of salt ) : 


যত ভাগ ওজনের লবণে হাইড্রোজেনের জম-তুল্যাংক পরিমাণের 
ধাতু (metal) পাওয়া যার সেই ওজন সংখ্যাকে লবণের তুল্যাংক বলা 
হয়। AS গ্রাম লবণে এক গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ হাইড্রোজেনের জম- 
ভুল্যাংক «ky পাওয়া যায়, তত গ্রাম ওজনকে লবণের গ্রাম-তুল্যাংক 
বলা হয় | 

একটি ধাতুর গ্রাম-ুল্যাংক-ধাতুর গ্রাম-পারমাণবিক ওজন 

> ধাতুর যোজ্যতা 
লবণের আণবিক ওজন 
লবণে Baas ধাতুর জমগ্র বোজ্যতা 
ec লবণের গ্রাম-আগবিক ওজন 
ধাতুর পরমাণুর সংখ্য! x যোজ্যতা 
সোডিয়াম কার্বনেটের (০003) গ্রাম-তুল্যাংক 
_29১৫24-194-10১8_106_ 


সেইরূপ, লবণের গ্রাম-তুল্যাংক- 


1x4 ==. — 58 dix 
ক্যালসিয়াম কার্বনেটের (0003)-গ্রাম তুল্যাংক 
_40+19+16১68 100. : 
» DET mcis 


সিলভার নাইট্রেটের (AENO) গ্রাম তুল্যাংক 
L108--14-F8316,. iro গ্রাম 
EE E. 


কপার সালফেটের (0904, 5890) গ্রাম তুল্যাংক 


09578974167 x18 _ 249°5 =124'75 
2x1 2 


t "ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডের (48০) গ্রাম-তুল্যাংক 


34-F16..10.-39 গ্ৰাম 
2x1 2 


Sa 


ka 
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কয়েকটি অাসিড, ক্ষারক ও অন্য যৌগের গ্রাম-তুল্যাংক 


আযাসিড (Acid), — . আণবিক ওজন ক্ষারগ্রাহিতা। গ্রাম তুল্যাঙ্ক 
(Mol. wt.) (Basicity) (Gram-Eqv.) 
হাইড্রোক্লোরিক__701 365 1 365 গ্রাম 
aièGF—HANO3 63 1 63 ১, 
সালফিউরিক-_-75504 98 2 49 , 
আণবিক ওজন | ত্যাসিড শ্রাহিতা | গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 
ক্ষার (Alkali) (Mol. wt.) বা আযসিডিটি (Gram-Eq.) 
(Acidity) 
«fs সোডা_NaOH 40 i 40 
«fis Adi—KOH 56 1 56 
লবণ (Salt) আনবিক ওজন সমগ্র যোজাতা ) গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 
(Mol. wt ) (Total val,) (Gram-Eqv.) 
সোডিয়াম ridtab—Na.CO; 106 2 53 


নর্ম্যাল দ্রবণ (Normal Solution) 
এক গ্রাম ভুল্যাংক পরিমাণ কোন পদার্থ জলে দ্রবীভূত করিয়া 
ড্রবণের আয়তন 1000 ml. তথা 1 লিটার করা হইলে সেই ভ্রবণকে বলা 
হয় ester arae t 
aria দ্রবণ লেখা হয় (ব)__এই চিহ্ন দ্বার], (IN)HaSO., (N)NaOH—Èèzis 
অর্থ সালফিউরিক আযাসিভ ও ক্টিক সোভার নর্ম্যাল uad l 


নর্স্যাল ভ্রবণের সংজ্ঞ! SATAN 2 
1000 ml. (N) H,804 at থাকে 49 গ্রাম H,SO04 
1000 ml. (N) Na4005 দ্রবণে*** 58 গ্রাম Na, COs 
1000 ml. (N) HCl aac থাকে 36:5 গ্রাম HCl 
1000 ml. (N) NaOH--- 40 গ্রাম NaOH 


মোলার waste বা esta দ্রবণ (Molar solution) : গ্রাম-তুল্যাংকের 4 
পরিবর্তে গ্রাম আণবিক ওজনের মাত্রায় দ্রবণের পরিচয় দেওয়া যায়। 
1000 ml, দ্রবণে afè এক গ্রীম-আগবিক ওজনের কোন পদার্থ 
দ্রবীভূত থাকে তবে দেই ভ্রবণকে আণব বাঁ মোলার দ্রবণ ( Molar 
solution ) বল! হয় |. j 
H,80,-43 মোলার ভ্রবণে, A, SO. থাকে 98 গ্রাম কিন্তু H,SO,aa নম্যাল দ্রবণে H,SO. 
থাকে 49 eut HCl-a মোলার দ্রবণে HOI থাকে 365 গ্রাম এবং লঠো-এর «je watts HCl 
থাকে 36°5 গ্রাম। 
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যদি কোন যৌগের গ্রাম-আাণবিক ওজন ও গ্রাম-তুল্যাংক এক হয় 
তবে মোলার দ্রবণ ও নর্ম্যাল দ্রবণের মাত্রা বা শক্তিও হয় এক। 

অগ্নমিতি বা ক্ষারমিতি পরীক্ষার জন্য নর্যাল দ্রবণের মাত্রা বা শক্তি (strength) অতিরিক্ত তীব্র 
হইয়া পড়ে। তাই সাধারণতঃ নম্যাল দ্রবণের অর্ধাংশ, দশমাংশ বা শতাংশ মাত্রার দ্রবণ টাইট্রেশনে 
ব্যবহার করা হর। এরূপ দ্রবণের পরিচয় দেওয়া হয় নিশ্নরূপে £ 


ভ্রবণের মাত্রা দ্রবণের সাংকেতিক চিহ্ন লিটার প্রতি ওজন 

নৰ্ম্যাল (N) 1 গ্রাম-তুল্যাংক 
N d 1 
অর্ধ নর্ম্যাল (5) al 5N $ গ্রামতুল্যাংক 
দশমাংশিক নর্ম্যাল (3) a IN dy গ্রাম-তুল্যাংক 
3 N š 
শতাংশিক নৰ্ম্যাল (E) বা DIN cto গ্রামতুল্যাংক 
দ্বিগুণ atria 2 (N) 2 গ্রাম-তুল্যাংক 
(249441818৮3) উন Sine Sele A 
কয়েকটি উদাহরণ £ p. 


1000 ml. (N) HCI দ্রবণে থাকে 36:6 গ্রাম HOL 


N 36'5 
1000 ml. (=) xo pem 395 গ্রাম HCI 


N 36'5 3 
1000 ml, ( = done die 
000 ml G )za 10 গ্রাম HOL 
1000 ml, a (N) HOI...286'5 গ্রাম HCl 


100 ml. (N) HO} SF গ্রাম HOL 
100 mi. (N) HOl=1000 GG) HCI 


অর্থাৎ 1 ml. (N) HOI=10 ml. (টি) HCI 
অর্থাৎ 10 ml. of z (N) HOl=(10 xx) ml, (N) HOL 
এই সম্বদ্ধটি সাধারণ স্থত্রাকারে লেখা বায় £ 
y. ml. x (N) ardelz(y x x) ml. (N) দ্রবণ 
দ্রবণের মাত্র! পরিবর্তন (Change of Strength) : 
বিভিন্ন মাত্রার দ্রবণ পারস্পরিক বিক্রিয়ায় প্রশমিত করা হয়। তাই কিভাবে 
একমাত্রার দ্রবণের সঙ্গে অন্য মাত্রার দ্রবণের সম্বন্ধ সাধারণভাবে নির্ণয় কর! যায়, সে 
সম্বন্ধে কতক গুলি সাধারণ Ya জানা! প্রয়োজন | 
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1. শতাংশিক atake নর্স্যাল মাত্রায় পরিবর্তন (Percentage 


strength to Normality) : 

10% NaOH দ্রবণ কত «fa মাত্রার দ্রবণ? 10% NaOH দ্রবণের অর্থ 100 ml. দ্রবণে 10 
গ্রাম NaOH অর্থাৎ 100 ml. দ্রবণে 10x10=100 গ্রাম NaOH ; কিন্তু ána দ্রবণের 1000 ml. 
FAI থাকে 40 গ্রাম NaOH ; oats 100 ml, দ্রবণে 100 গ্রাম NaOH তৈরী করে 


100 
40 


অর্থাৎ 10% NaOH দ্রবণ =2'5 (N) NaOH 


(N) NaOH=2'5 (N)NaOH 


অনুরূপভাবে, 6% Naon =G (N) NaOH 


=50 : so" 
596 H,80, 75 (N) H,80,; 4% HO1— 47. (N) HCl 


2. নর্মযাল মাত্রাকে লিটার-প্রতি গ্রাম হিসাবের ওজনে পরিবর্তন 


(Normality to Gram per litre) : 


প্রতি লিটারে গ্রাম হিসাবে ওজন = নর্ম্যাল মাত্রা x গ্রাম-তুল্যাংক 


6 (N) HCl দ্রবণের অর্থ প্রতি 1000 m], HC! wars থাকে (6 x 365) গ্রাম HOL 


078 (3) NaOH garta অর্থ প্রতি 1000 ml. NaOH দ্রবণে থাকে ` 


"78 x 40 
( =) গ্রাম NaOH 
সেইরূপে, 200 ml. 1'5 (N) Na 005 zat Na400, থাকে 
1°5 X58 x 200 
(Po) গাম 2,00; 
3. লিটার-প্রতি ata হিসাবের ওজনকে asiz atata পরিবর্তন 


(Gram per litre to Normality) : 


সংজ্ঞান্যাঁয়ী, নর্ম্যালমাত্ৰ৷ = ; বি = 


অগ্নমিতি ও ক্ষারমিতির চারিটি মূল সূত্ৰ (Four Principles) : 


1000 ml. NaOH দ্রবণে ৪ গ্রাম NaOH = (N) NaOH 


1000 ml, HC! xac 36*5 গ্রাম Hol = 308 (N) HOl=(N) HOF 


100 ml. H,804 HIC 98 গ্রাম ০৪০০৪ (N) H,80,=2(N) H,S0, 
G) প্রথম সূত্রঃ 1ml. (N) ভ্রবণ-10 mi (Ajea 


=2 ml. (X) জ্ৰণ=100 mi. (S wae 
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Gi) দ্বিতীয় সূত্ৰঃ সম মাত্রার (strength) আসিড ও ক্ষার দ্রবণ সম 
আয়তনে পরস্পরকে প্রশমিত করে । যথা £- 

Na OH, HCl ও 5904 ইহাদের গ্রাম-তুল্যাংক যথাক্রমে 40, 365 এবং 
49; অর্থাৎ 40 গ্রাম NaOH প্রশমিত করে 365 গ্রাম HCl অথবা 49 গ্রাম 
HSO, «dis, 

সমান গ্রাম-তুল্যাংক অনুযারী Sie ও ক্ষার পরস্পরকে প্রশমিত 
করে। be দ্রবণের সংজ্ঞা অনুযায়ী £ 

1000 ml. (N) NaOH watt থাকে 40 গ্রাম NaOH 

1000 ml. (N) HCl দ্রবণে থাকে 365 গ্রাম HCl 

1000 ml. (N) H,SO, ward থাকে 49 গ্রাম H.SO, 

await 1000 ml. (N) NaOH প্রশমিত করে 1000 ml, (N) 75504 

অথবা 1000 ml, (N) HCI 
অর্থাৎ 1 ml (N) NaOH প্রশমিত করে 1 ml. (N) H,SO, 
. অথবা] ml. (N) HCl 

অর্থাৎ 170] (N) দ্রবণের যে-কোন ক্ষার প্রশমিত করে 1 ml. (N) 
most বে কোন আ্যাঁজিভ। অর্থাৎ সম-মাত্রার ক্ষীর ও আযাসিড দ্রবণ 
পরস্পরকে সম-আয়তনে প্রশমিত করে | 

Gi) তৃতীয় সূত্র : প্রতিটি প্রশমন ক্রিয়া : 

জ্যাসিডের মাত্র! (51)_ক্ষারের আয়তন (৬৪) 


ক্ষীরের মাত্রা ১৪)  আ্যাসিডের আয়তন (V.) 
অর্থাৎ, আযাঁজিডের MA (Si) x ASA আয়তন (V) 
=ক্ষারের মাত্র! (52) *ক্ষারের আয়তন (Vo) 
(v) চতুর্থ সূত্র: অজ্ঞাত মাত্রার দ্রবণকে নর্ম্যাল মাত্রায় পরিবর্তন : 
মনে কর, (ক) 15 ml. (N) Siifiv=5 ml. অজ্ঞাত মাত্রার ক্ষার দ্রবণ | 
ইহার অর্থ ক্ষারের মাত্র! (Strength) আযাপিডের চেয়ে বেশী। স্বতরাং অজ্ঞাত 
মাত্রার ক্ষারকে নর্ম্যাল দ্রবণে পরিণত,করার জন্য (15-5) ml. অর্থাৎ 10 ml, জল 
প্রতি 5 ml. ক্ষার দ্রবণে মিশাইতে হইবে | 
(a) 100 ml. 25 (N) ভ্রবণ-100--25 ml. (N) ভ্রবণ 
=250 ml. (N) «a4 
সুতরাং এই ভ্রবণকে যথার্থ নর্ম্যাল ভ্রবণে পরিণত করার GT (250—100) ml. 
অর্থাৎ 150 ml. জল প্রতি 100 ml. arta মিশাইতে হইবে৷ 
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(st) 20 ml. "25 S) suc = “25 ml. (N) aa 
=0'5 ml. (N) দ্রবণ 
(07. N 
—(05x 10) ml. X) দ্রবণ 


= 5 ml. (9) দ্রবণ 


সুতরাং, '25 (ঢ়) aay ভ্রবণে পরিণত করার জন্য (20-5) ml. অর্থাৎ 


15 ml. জল প্রতি 20 mi. e 

নর্মযাল দ্রবণ প্রস্ততি (Preparation of Normal Solution) : 

qatay (Apparatus): তুলাদণ্ড বা ব্যালেন্স (Balance) বিভিন্ন আয়তনের 
মাঁপক Fiz (Measuring flask), অংশীংকিত সিলিণ্ডার- (Graduated d 
পিপেট, ব্যুরেট ও তোলন বোতল (weighing bottle) | 

1, দশমাংশিক ster (X) সোডিয়াম কার্বনেট (৫5০09) দ্রবণ 


প্রস্তুতি [Preparation of A Na; CO; soln.] 
tfo কার্নেটের গ্রাম-তুল্যা ক BET =53 গ্রাম। 
wat (N) zai তৈরী করার em te লিটারে (1000 ০০. রা ml. ) 


5:3 গ্রাম Na, CO; প্রয়োজন । 

প্রস্তুতি (Process) : একটি তোলন বোতলে 
(weighing bottle) বিশুদ্ধ ও SF সোডিয়াম 
কার্বনেট লও এবং ঠিক 53 সোডিয়াম কার্বনেট 
(Na,COs) ওজন কর | এই 52 গ্রাম সোডিয়াম 
কার্বনেট একটি 1000 ml. zicw ঢাল। FA 
অর্ধেক পরিমাণে জল ঢাল এবং সোডিয়াম কার্বনেট 
দ্রবীভূত কর ৷ এখন এই দ্রবণে জল ঢালিয়া ক্লাক্কের 
1000 ml. চিহ্ন বা দাগ পৰ্যন্ত পূর্ণ কর এবং 
কয়েকবার ফ্লাস্কটি 'ঝণকাইয়া লও | এইভাবে যে 


N ; 
wad তৈরী হইল তাহাই (Pa. CO: | s 
যদি 1000 ml. tc বদলে 250 ml. ফ্লাস্ক লওয়া হয় তবে সোডিয়াম; 


«1000 C.c. 
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কার্বনেট লইতে হইবে 53/4=1:325 গ্রাম এবং 100 mi. ফ্লাস্ক লওয়া হইলে 
সোডিয়াম কার্বনেট লওয়া হইবে 5:3/10=0:53 গ্রাম | 


গুণনীরক (Factor) নির্ণয় £ যতখানি প্রয়োজন ঠিক ততখানি পরিমাণে কোন 
পদার্থ রাসায়নিক তুলাদণ্ডে ওজন কর] অত্যন্ত কষ্টকর ও সময়সাপেক্ষ। তাই 
যে-ওজন প্রয়োজন তার কাছাকাছি অর্থাৎ কিছু বেশী পরিমাণ দ্রাব্য বস্তু ওজন 
-করা হয় এবং নিম্নলিখিত উপায়ে দ্রবণের শক্তি বা মাত্রা নির্ণয় করা হয়। - . 


. মনে কর, 53 গ্রামের পরিবর্তে NasCO ওজন করা হইল 53552 গ্রাম এবং : 
-ইহা-1000 ml. জলে দ্রবীভূত করিয়া দ্রবণ তৈয়ারী করা হইল l 


এরূপ ক্ষেত্রে দ্রবণের মাত্রা ঠিক (5) নয়, ইহার চেয়ে কিছু বেশী। এই মাত্রা 
-কত বেশী তাহা নির্ণয় করা-যায় এইভাবে ই 


53 গ্রাম NasCOs 1000 ml. জলে মিশাইয়া (X) ত্বৰণ তৈরী হয় 


NAN EN 08 ES G 


এবং 5:3552 গ্রাম Na CO 1000 ml. জলে মিশাইয়া ZIAN) 


দ্রবণ তৈরী হয় 
=101 (২ » Na, CO, 


wafafe ও ক্ষারমিতি 69 
অর্থাৎ, 53552 গ্রাম ৪5003 1000-ml. জলে মিশাইয়া 
ৰ 101 5) Nas CO; দ্রবণ তৈরী হয়। 


এই 1:01 সংখ্যাকে বলা হয় G3) দ্রবণের গুণনীরক (Factor) | 


স্থতরাং ভ্রবণের মাত্রা (strength) 1'01 (5) Nas CO; 
ইহার অর্থ 1 ml. 101 (X) দ্রবণ-1:0] ml. B দ্রবণ 


1000 ml. 1:01 (5) #a4=1010 ml ( a দ্রবণ 


71178 N 
স্থতরাং 1:01 (3) দ্রবণকে যথার্থ (33) দ্রবণে পরিণত করার sa 1000 ml. 


rol (3) Na, CO, gata (1010—1000) —10 ml. জল মিশাইতে হইবে | 


পদ্ধতির বিস্তৃত বিবরণ 


(ক) . সোডিয়াম কার্বনেটের ওজন গ্রহণ: সাধারণ তুলাদণ্ডে মাপার সময় 
ওজন রাখা হয় বাম পাশের পাল্লায় এবং যে জিনিস মাপা হয় তাহা রাখা হয় ডান 
পাশের পাললায়। কিন্তু রাসায়নিক তুলাদণ্ডে সৃন্সম ওজন গ্রহণ করা হয় 
বলিয়। ওজন রাখা হয় ডান পাল্লার এবং বে দ্রব্যের ওজন গ্রহণ কর! 
হয় তাহা রাখা হয় বাম পাল্লায় | 

G) একটি পরিষ্কার 250 mi. মাপক ফ্লাস্ক «e | ক্রাস্কের মুখে একটি পরিস্কার 
ফানেল বসাইয়! ফানেলসহ ফ্লাস্কটি তুলা অথাৎ ব্যালেন্সের কাছে রাখ | 

Gi) একটি তোলন বোতলে (weighing bottle) বিশুদ্ধ ও eeu 
সোডিয়াম কার্বনেট (Nag CO) লও । বোতলটি বাম পাল্লায় রাখ এবং ডান পাল্লায় 
ওজন রাখিয়া সোডিয়াম কার্বনেট ভরা বোতলটির ওজন লও | মনে কর, এই ওজন 
=W, ai 


(ii) 250 ml মাপক ates (A) দ্রবণ. তৈরী করার জন্য * সোডিয়াম 


কার্বনেট প্রয়োজন 1:325 গ্রাম। সুতরাং সোডিয়াম কার্বনেট (Nas CO,) নিতে 
হইবে 1325 গ্রাম-এর কাছাকাছি। তাই ভান পাল্লা হইতে 1:3 গ্রাম ওজন তুলিয়া 
qe ওজন অপসারিত করার ফলে বাম পাল্লা ভারী হইবে। 
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(iv) সোডিয়াম Staab ভরা তোলন বোতল কয়েকবার তুলিয়া লও এবং 
বোতলের মুখ খুলিয়া তর্জনীর সাহায্যে বৌতলে ধীরে টোকা দিয়! ana মূখে বসান 
ফানেলের fèm পথে অল্প অল্প করিয়া সোডিয়াম কাঁধনেট চূর্ণ ফেল। তোলন বোতল 
আবার পাল্লায় রাখ! কয়েকবার অল্প অল্প করিয়া ফানেলের মাধ্যমে মাপক ফ্লাস্কে 
সোডিয়াম কার্ধনেট ঢালিবার ফলে যদি দেখা যায় au তুলায় পয়েন্টার প্রায় মাঝখানে 
আসিয়া দাড়াইয়াছে অর্থাৎ ছুই পালার ওজন প্রায় সমান হইয়াছে । তখন, সোডিয়াম 
কার্বনেট ভর! তোলন বোতলের ঠিক ওজন লও । মনে কর, ওজন=Wঃ গ্রাম 1 

(খ) দ্রবণ প্রস্ততি £ G জলের বোতলের জেট-নল বা ছু চাল মুখ হইতে 
পাঁতিত জলের ধারা দিয়া সাবধানে কানেল হইতে সবটুকু সোডিয়াম কার্বনেট ধুইয়া 
ফ্লান্কের মধ্যে ফেল। ইহার পরে ফানেলটি খুলিয়া লও এবং ফাঁনেলের নলটির বাইরের 
দিকটিও dem ধৌত-জলধারা ফ্লান্কের মধ্যে ফেল। সব সময় লক্ষ্য রাখ বে 
1 বিন্দুমাত্র সোডিয়াম কার্বনেট যেন ফানেলের গার লাগিয়া না থাকে 
aa site ফ্লাস্কের বাইরে না পড়ে | 

Gi) এখন মাপক ফ্রাস্কে জলের বোতল হইতে জল ঢাঁলিয়া অর্ধেক ভর এবং 
ae ছিপি লাগাইয়! মুখ বন্ধ করিয়া সাবধানে ঝাকাইয়া সোডিয়াম কার্বনেট 
দ্রবীভূত কর | : 

Gij -বোতলে আবার জল ঢালিয়া প্রথমে মাপক xim গলার কাছাকাছি পর্যন্ত 
জল ভর । তারপরে ধীরে ধীরে জলের বোতলের জেটমুখ হইতে ফোটা ফোটা করিয়া 
জল ফেলিয়া মাপক বোতলের দাগ বা fòfèze অংক (mark) পর্যন্ত জল ভর। 
লক্ষ্য রাখ যে জলের সমতল এবং চিহ্ছিত অংক যেন সমরেখা থাকে। 

(গ) লেবেল লাগান : কত ফ্যাক্টর গুণনীয়ক তাহার অংক সহ দ্রবণের 


xia (3) NasCOs} নি্দেশকারী লিখিত লেবেল বোতলের গায় লাগাইয়া রাখ। 


(q) গরণন|ঃ প্রথম ওজন: তোলন বোতল+Na2CO3=W 
দ্বিতীয় ওজন £ তোলন বৌতল-+ বাকী NaCO, =W 
গৃহীত সোডিয়াম কার্বনেটের ওজন= W, - Wo 
সোডিয়াম কার্ধনেটের নর্ম্যালিটি ফ্যাক্টর বা গুণনীয়ক 
আজও) 
1325 110 
2. জালফিউরিক if দশমাংশিক নর্ম্যাল. wee 
(D) HSO, প্রস্ততি [Preparation of (3) HSO, Solution] : 
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সালফিউরিক আ্যাসিভ অনার্ড বা বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় না। তাই ওজন 
করিয়া বা আয়তন afèm সালফিউরিক আযাসিডের যথার্থ নর্ম্যাল বা আংশিক 


' নর্ম্যাল দ্রৱণ তৈরী করা 'সম্তব নয়। প্রথমে সালফিউরিক alfred আনুমানিক 


মাত্রার দ্রবণ তৈরী করা হয়। ইহা স্থনি্দিষ্ট নর্্যাল মাত্রার সোডিয়াম কার্বনেট 
(Na$CO,) aada সঙ্গে টাইট্রেট বা প্রশমিত করিয়া সালফিউরিক আযাসিডের 
সুনির্দিষ্ট নর্ম্যাল মাত্রার দ্রবণ তৈরী করা হয়। 


O পদ্ধতির মূলনীতি £ সালফিউরিক আযাসিডের তুল্যাংক 49: সুতরাং 
1 লিটার (3) [75904 তৈরী করার জন্য প্রয়োজন 4:9 গ্রাম H,SO, | 

সাধারণ সালফিউরিক আ্যাসিডের মাত্র! 98% এবং ইহার ঘনত্ব 1:84; 
SES 98 গ্রাম HoSO, থাকে 100 গ্রাম সাধারণ HaSO,-«3 মধ্যে 


49 ep ৮ E9100 5 গ্রামের মধ্যে 


5 গ্রাম 250,-এর আয়তন-70_-5--2-7 ml. 


স্থতরাং 1000 ml. GS) HSO, তৈরী করার জন্য 27 ml. 


HS0, প্রয়োজন। 


500 221....... 22135 ml. 75908 প্রয়োজন | 


250 ml. (3) [7590২ তৈরী করার জন্য 
212675 ml. HaSO, প্রয়োজন | 


27 ml. HSO, আযাসিভ সহজেই পিপেট বা বারেটের সাহায্যে মাপা যাঁয়। 
এই আযাসিভ মাপিয়া 1000 ml. pra টাল | ইহার মধ্যে জল মিশাইয়া 1000 ml. 
চিহ্ন Afe ফ্লাস্কটি পূর্ণ কর। এখন যে দ্রবণ তৈরী হইল তাহাই HLSO,-az 
আনুমানিক (approximate) G3 দ্রবণ, ইহা সঠিক (accurate) (X) দ্রবণ 
নয়। কারণ এইভাবে পারি fume নম্যাল বা আংশিক নর্ম্যাল দ্রবণ 
তৈরী করা সম্ভব AT | 

অনুরূপ পদ্ধতিতে HCl বা HNO, জ্যাদিডের আনুমানিক মাত্রার দ্রবণ Eu 
করা হয়। 
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সঠিক (15) H,SO, opie wad তৈরী করার জন্য সঠিক 


(3) Na,CO, ভ্রবণের অঙ্গে আনুমানিক মাত্রার সালফিউরিক anfòs 
(H,SO,) টাইট্রেট বা প্রশমিত করিয়া সালফিউরিক আযাসিডের সঠিক 


মাত্রা facta করিতে হয় | 


মনে কর, 10 ml. (3)),০০০, —95 ml. H,SO, 


1000 mi. (N)Na,CO;=95 mi. H,S0, 


কিন্ত 1000 ml. (X)na,co, at আছে 5:3 গ্রাম Na, CO 


এবং 53 গ্রাম Nap CO, প্রশমনের FI প্রয়োজন 49 গ্রাম HySO, 
সুতরাং 950 ml. চ7250)4-এর মধ্যে আছে 49 গ্রাম 75504 «ifa i 
এই আযাঁপিভের মধ্যে (1000 950) অর্থাৎ 50 ml. জল মিশাইলে আনুমানিক 
N (N 
(X) 558০, vi সঠিক (X) 550 জবনে পরিণত হইবে। 
এইভাবে আনুমানিক (X) Hcl« (À) HNO, zase সঠিক ki 
(FA)NasCOs ্রবণের সঙ্গে প্রশমিত বা টাইট্রেট করিয়া সঠিক (3) nci 


বা (PENO, দ্রবণ তৈরী করা হয়। 


3. ৃ্‌ (Ns oH দ্রবণ প্রস্তুতিঃ [ Preparation of (DNH 


Solution ] 2. 7 mil 

সোডিয়াম হাইডুল্সাইডের (NaOH) গ্রাম-তুল্যাংক40$ সুতরাং] লিটার (19) 
দ্রবণ তৈরী করার জন্য 4 গ্রাম NaOH প্রয়োজন | কিন্তু সেডিয়াম হাইডন্সাইড' 
অত্যন্ত উদগ্রাহী পদার্থ । তাই ইহা সঠিকভাবে ওজন করা যায় না। সেইজন্য প্রথমে 
মোটামুটি 4 গ্রাম সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ (NaOH) ওজন করিয়া 1000 ml. mic 
fèmte পর্যন্ত জল মিশাইয়৷ সোডিয়াম হাইডরন্সাইড (Na0OH)-a1 আনুমানিক 


(৪) দ্রবণ edes হয়। এই আনুমানিক A NaOH ‘aad সঠিক 
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(3) HCI বা H250, আযাসিড ভ্রবণের সঙ্গে প্রশমিত করিয়া ইহার সঠিক মাত্রা 


নিৰ্ণয় করা হয়। 
মনে করে, টাইট্রেশনের পরে দেখা গেল, 


25 ml, NaOH =20 ml. 1055 (3) আযাসিড zaa | 


আমরা জানি, ক্ষারের আয়তন (V,)x ক্ষারের মাত্রা (5,)=আযাসিডের আয়তন 
(Ve) x আসিডের মাত্রা (Sa) i 
: 20x l'055/ NA. -s44 IN 
ক্ষারের মাত্রা (S, ) e 02-1099 (D) 844 (X): 


জন্মি (Acidimetry) 
ADs জ্ঞাত মাত্রার NaCO, দ্রবণের সাহায্যে সালফিউরিক 
আযাসিডের সঠিক মাত্রা নির্ণয় i 


(Determination of strength of Sulphuric acid with a standard 
solution of sodium carbonate) : ki 


মনে কর, সোডিয়াম কার্বনেটের মাত্রা 1= 005 (3) 


(i) প্রয়োজনীয় যন্তাদি : পিপেট, great, কোণাকার ফ্লাস্ক, বীকার 
কাচের শলা, ক্লাম্প ও ধারক | 

(i) ব্যুরেট ব্যবহার £ একটি yad একখণ্ড ভারী কাগজ দিয়া জড়াইয়া 
ক্লাম্পের সাহায্যে ধারক দণ্ডে দাড় করাও | ভেজলিন দিয়া ব্যুরেটের ছিপিটি ঠিক 
করিয়া লাগাও,__যেন অনায়াসে ছিপিটি খোল] বা বদ্ধ করা যায়। পাঁতিত জল 
দিয়া ব্যুরেটটি প্রথমে ধুইয়া লও | ছুই তিনবার 5 ml. আন্দাজের আনুমানিক 


(35) H9SO, ভ্রবণ ছার! ব্যুরেটটি বেশ করিয়া ধুইয়া লও এবং ছিপি খুলিয়া ইহা 


ফেলিয়া দাও | 

[ ব্ুরেটের মুখ বুড়ো আঙুল দিয়া! বন্ধ করিয়া ক্লাম্প হইতে খুলিয়া কয়েকবার 
উপুড় করিয়া বুরেট ধুইতে হয়। ] f 

এখন একটি OF ফানেলের সাহায্যে বুরেটের মধ্যে সালফিউরিক aS Gus 
ঢাল। ছিপিটি খুলিয়া অল্প আযসিভ ফেলিয়া mel ইহার পরে ফোটা ফোটা 
করিয়া আযপিভ ফেলিয়া সালফিউরিক আ্যাসিভ (75904) দ্রবণের Taa 
রেখাটি বুরেটের গায়ে-অস্কিত একটি নির্দিষ্ট চিহ্নের ( শূন্য চিহ্নাংক ) সরলবেখাঁয় 

ব্য. 3.—6 
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আনিকা ছিপি বন্ধ করিয়া দাও | উ্ধ্ব-সীমা-রেখা চিহ্নাংক খাতার পাতায় লিখিয়া 
রাখ | 

Gi) wie মাত্রার সোডিয়াম কার্বনেট (52003) দ্রবণ গ্রহণ : 
পাতিত জলে ধৌত একটি fasta বা কোণাকার ফ্লাস্ক লও। একটি 25 ml. পিপেট 
লও এবং পাঁতিত জলদ্বার! ধুইয়া লও । এখন পিপেটের সরু মুখ সোডিয়াম কার্বনেট 
দ্রবণে ডূবাইয়া কয়েক ml. দ্রবণ মাপক mw হইতে তুলিয়া ইহা দ্বারা পিপেটটি ধুইয়া 
লও | এইভাবে বার তিনেক পিপেট cate | 

এখন দ্রবণ হইতে সঠিক 25 ml NagCO; দ্রবণ মাপিয়া as, প্রথমে 
পিপেটের মাথার মুখ দিয়া 26 ml. পরিমাণ [85005 দ্রবণ মাপক ফ্লাস্ক হইতে 
তুলিয়া লও এবং তর্জনীর পাতা দ্বারা পিপেটের মুখ আটকাইয়া এবং আঙ্গুলের চাপ 
নিয়ন্ত্রিত করিয়া পিপেটটি ঘুরাইয়া ঘুরাইয়া ফোট! ফেঁটা। করিয়া Na,COs দ্রবণ 
ফেলিয়া ঠিক চিহ্ছাঁংক পর্যন্ত তরলের সমতল স্থির রাখিয়া 25 ml. Nas CO; দ্রবণ 
মাপিয়া লও এবং ইহা বিকারে বা কোণাকার aie ঢাল। ইহাতে প্রায় 50 ml. 
পাঁতিত জল মিশাও। o | 

(iv) নির্দেশক (Indicator) ব্যবহার £ বীকারে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণে 
দুই তিন ফট! মিথাইল অরেঞ্জ মিশাও। প্রশমনীয় দ্রবণের বর্ণ দেখিতে হইবে 


ae) 


প্রশমন পরীক্ষা বা টাইট্রেশন 
হলুদ | [ বেশি নির্দেশক মশাইলে টাইট্রেশনের সীমা-সংকেত বুঝিতে «fast হয়! ] 
(v) টাইট্রেশন বা অনুমাপন (Titration) : qarta fait খুলিয়া ধীরে 
বীরে আযাঁদিভ ঢাল এবং কাচের শলা fèn বীকারের দ্রবণ নাড়িয়া দাও ও দ্রবণের 


অগ্রমিতি ও ক্ষারমিতি AG 


বর্ণের দিকে লক্ষ্য রাখ । যেই দ্রবণের বর্ণ লাল Ba গেল তখনই ব্যুরেটের ছিপি 
বন্ধ করিয়া দাও। মনে কর, আযাপিভ ঢালা হইয়াছে 225 c.c. 

প্রথম টাইট্রেশনে কখনও প্রশমন ঠিক হয় না। প্রথমে টাইট্রেশনে শুধু প্রশমনের 
জন্য কত ANS প্রয়োজন তার একটি 
আন্দাজ Atea] যায়। 


অপর একটি পরিষ্কার বিকারে 
পুনরায় 25 ml. 85003 দ্রবণ as, 
এখন 20 ml gifs একবার 
ঢালিবার পরে ফোটা ফোটা করিয়া 
আযামিভ ঢাল এবং দ্রবণ নাড়িতে 
থাক। যেই বীকারের তরলের বর্ণ 
দেখিতে হইবে কমল রঙের ন্যায় 
তৎক্ষণাৎ, Weary ছিপি বন্ধ করিয়া 
দাও। এইভাবে তিনবার টাইট্রেশন কর 
এবং প্রতিবারে কত আয়তনের আযাসিড 
লাগিল তাহা লিখিয়া রাখ। তিনটি 
আয়তনের গড় হিসাব লও | অনুমাপন 

সংকেত £ প্রতিবার টাইট্রেশনের পরে ব্যুরেটে ত্যাসিভ ঢালিয়া আ্যাঁসিডের 
উপরের সমতল বা প্রথম রেখা AYI (0) চিহ্ন নির্দিষ্ট কর। ইহাতে পরীক্ষা ও গণনা 
সহজ হইবে | 


(vi) টাইট্রেশনের বা অন্ুুমাপনের ফল (Result of titration) : 


NagCO, বুরেটের রেখা আযামিডের 
পরী গড় আয়তন 
CTS. আয়তন আয়তন 
প্রথম রেখা | দ্বিতীয় রেখা | 
1 25 ml. 0 224 ml 224 ml. 
2 25 m]. 0 | 223 ml. (223ml. | 224 ml. 
3 25 ml. 0 22:5 ml. 225 ml. 


(vii) গণনা 2 মনে কর NaaCOs aarda মাত্রা =1005()). 
টাইট্রেশনের পরীক্ষায় দেখা যায়, 
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22:4 ml. H,SO,=25 ml. 1005(*) Na, CO, Zas 
=(25 x 1005) ml. (E Nas CO; aas 
225125 ml. e SN YNasCO, zan 


12 
I ml. 75904 ভ্রব৭325725-1-12] (Ns cos 


224 
[7550 দ্রবণের নর্ম্যাল মাত্রা 01121 (N) মাত্ৰা (normality) 
sa N 
nag) 
গণনার বিকল্প পদ্ধতি 2 


এই গণনা অন্যভাবে করা যায়। যথা: 
ক্ষারের আয়তন (V1) ক্ষারের মাত্রা (51) 


আ্যাসিডের আয়তন (Vo) x আযাসিডের মাত্র! (52) 
অর্থাৎ S, x V, =S: x V, 


Sıx V, _25x 1:005 

০১০১ দা = EAE LL 
8 N 

স্থতরাং HSO, aacra নর্ম্যাল atat=1'121 (D 


(viti) লিটার-প্রতি গ্রাম ওজন (gm. per litre) 
=নৰ্ম্যাল মাত্রা x গ্রাম-তুল্যাংক 
স্থতরাং আযাসিডের লিটার-প্রতি গ্রাম ওজন 


-আ্যাপিডের গ্রাম-তুল্যাংক x atta মাত্রা 
=49 x 0:1121=5:4929 গ্রীম। 
ক্ষান্ত সমিতি (Alkalimetry) 
পরীক্ষা'ঃ স্থুনির্দিষ্ট মাত্রার H:50,--এর সাহায্যে আনুমানিক 
(5) NaOH ক্ষার দ্রবণের afia মাত্রা ও লিটার-প্রতি গ্রাম ওজন 
অনুযায়ী সঠিক মাত্রা নির্ণয় ঃ 
মনে কর, আযাসিডের মাত্রা-1:024 C 5) ৪5০ 


affe ও ক্ষারসিতি 77 


O প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি: পিপেট, grat, কোণাকার ফ্লাস্ক, বীকার, 
কাচের শলা, ক্ল্যাম্প ও ধারক | 

Gi) সংজ্ঞা ও নীতি সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ (NaOH) জলাকর্ষী পদার্থ 
বলিয়া ইহার সঠিক ওজন লওয়া সম্ভব নয়। তাই প্রথমে ইহার আনুমানিক মাত্রার 


(3) দ্রবণ তৈরী করিয়া জ্ঞাত (known) 1024 (3) মাত্রায় সালফিউরিক 


আযাপিডের সাহায্যে প্রশমিত করিয়া সঠিক মাত্রা নির্ণয় করিতে হইবে। 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের (NaOH) গ্রাম-তুল্যাংক 40 anni wats 


1000 ml. ice আহুমানিক (3) NaOH ভ্রবণ তৈরী করার জন্য 4 গ্রাম 


Na OH প্রয়োজন | 

Gi) পরীক্ষা পদ্ধতি: একটি ওয়াচ ঘাসের মধ্যে রাখিয়া প্রায় 4 গ্রাম 
সোডিয়াম হাইড্ুকৃ্মাইভ (NaOH) দীনা ওজন কর। প্রথমে খালি ওয়াচ গ্রাসের 
ওজন লও এবং পরে (NaOH) সহ ওয়াচ গ্রামের ওজন লও; দ্বিতীয় ওজন হইতে 
প্রথম ওজন বাদ দিয়া সোডিয়াম হাইড্রকসাইডের (NaOH) ওজন নির্ণয় «3 1 

একটি 1000 ml. ফ্লাস্কের মুখে ফানেল বসাও। ফ্লান্কের মধ্যে ওয়াচ গ্লাসে 
রক্ষিত সোডিয়াম হাইড্ুকসাইডের দানা ঢাল। জলের বোতলের জলধারাঁর সাহায্য 
ওয়াচ গ্লাসের সমস্ত NaOH ফানেলের মাধ্যমে 1000 ml. RCS ঢাল। এখন 
wit 1000 ml. দাগ পর্যন্ত পাতিত জল ভর এবং FR মুখ ছিপি দিয়া qu 
করিয়া Fiat কয়েকবার উপুড় নীচু করিয়া দ্রবণটি সমঘন কর | ইহাই আনুমানিক 
5) NaOH বণ | 


1:024 (3) HSO, দ্রবণ দিয়া প্রথমে ব্যুরেটটি ধুইয়া লও । তারপরে (0) 
চিহ্ন পৰ্যন্ত ব্যুরেটটি anfòs (35904) ভ্রবণে পূর্ণ কর । পাতিত জলে ধুইয়া একটি 
কোণাকার ফ্লাস্ক লও। একটি 10 ml পিপেট ( 3) NaOH দ্রবণে ছুই তিন বার 


ধুইয়া ঠিক 10. mi. পরিমাণ (N) NaOH gad লও এবং তাহা কোণাকার ate 


চাল। এই ক্ষার (NaOH) gaa দু'এক কৌটা ফেনপথ্যালিন দ্রবণ ফেল। 
ইহাতে দ্রবণের রঙ দেখিতে হইবে লীল-বেগুনী। এই ক্ষার (Na OH) gary 
কয়েক ml. পাঁতিত জল মিশাও | 
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এখন Yeas হইতে আযাসিড দ্রবণ বীকার বা কোণাকার ফ্রাস্কের ক্ষার ভ্রবণের মধ্যে 
ধীরে ধীরে ঢালিতে আরম্ভ কর 
এবং কোণাকার ris নাড়িরা 
আযাসিভ ও ক্ষার দ্রবণের মিশ্রণ 
সম্পূর্ণ কর। লক্ষ্য কর যে আযাসিড 
মিশাইবার সঙ্গে সঙ্গে দ্রবণের রঙ 
ফিক! হইয়া যাইতেছে । আযাসিড 
মিশাইবার ফলে এক সময়ে 
দ্রবণের রঙ বর্ণহীন হইয়া 
যাইবে। তৎক্ষণাৎ STAG ঢালা 
বন্ধ কর এবং কত ol. আযসিড 
চালা হইয়াছে ব্যুরেটের দাগ 
দেখিয়া তাহা লিখিয়া লও । প্রথম 
পরীক্ষার ফল বর্জন কর এবং ইহার নির্দিষ্ট আয়তনের দ্রবণ গ্রহণ 
পরে কমপক্ষে তিনবার টাইট্রেশন কর ও তাঁহার ফল লিখিয়া রাখ | 


(v) টাইট্রেশনের বা অনুমাপনের ফল £ 


NaOH | ব্যুরেটের রেখা 


entire গড় আয়তন 
দ্রবণের আয়তন | 


আয়তন | 
10 ml. 0 ml. 10'7 ml. 
10 ml. | 11 ml 2l'6 ml [10:6 ml. 


; 10ml. | 22ml | 325ml [105 ml. i 
২ aal [325m. 1105 মা, O O 
(v) Welt: ক্ষারের আয়তন= 10 mi. আসিভের আয়তন-10:6 ml. 

—rvoo4 (NY. =s, (AN 
আযািডের মাত্রা =1'024 63) io ক্ষারের মাত্রা-$, (A) 


10'7 ml. 


সুত্র অনুযায়ী, ক্ষারের আয়তন (V;)২ক্ষারের যাত্রা (91) 
-্যাদিডের আয়তন (Vy) x aiea মাত্রা (32) 
অথবা, Vix S, =V, x 52 
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অৰ্থাৎ, 


LV.XSa 106x1024 .. N 
pug Vis EE 10854 (50) 


স্থতরাং ক্ষারের সঠিক (a) নর্্যাল মাত্রা (normality) 
4০167 
-10854 (49102085418) 


(b) লিটার-প্রাতি ওজন নর্মাল মাত্র! x গ্রাম-তুল্যাংক ওজন 
সুতরাং ক্ষারের লিটার-প্রতি গ্রাম ওজন (gm. per litre) 
=0°10854 x 40=4'3416 গ্ৰাম i 


erue as; 
( Standard substances ) 


প্রমাণ দ্রবণ (normal solution) তৈরী করার জন্য যে রাসায়নিক দ্রব্য 
ব্যবহার করা হয় সেই সব দ্রব্যকে বলা হয় প্রমাণ দ্রব্য (standard substance) | 
প্রমাণ দ্রব্যের প্রকৃতি ছুই প্রকারের | 

(i) প্রত্যক্ষ প্রমাণ-দ্রব্য বা প্রামাণিক (Primary standard 
substance): যে সমস্ত বিশুদ্ধ ও Hate রাসায়নিক দ্রৰোর প্রত্যক্ষ ওজন গ্রহণ 
করিয়া, প্রমাণ বা নর্ম্যাল দ্রবণ তৈরী করা AGI সেই সব ভ্রব্যকে প্রত্তক্ষ প্রমাণ AW 
বা প্রামাণিক বলা হয়। এরূপ প্রমাণ way বা প্রামাণিক সহজেই বিশুদ্ধ, ws, alé 
অবস্থায় পাওয়া! যায়, এবং ইহার! ওজন করার সময় বায়ুর সংস্পর্শে বিরুত হয় না এবং 
সহজেই জলে দ্রবীভূত হয়। সোডিয়াম কার্বনেট (NagCO;), অক্জেলিক anfòs 
(027504১2750), কপার সালফেট (08904, 5750.) পটাসিয়াম ভাইক্রোমেট 
(50:507)-এরপ প্রত্যক্ষ প্রমাণ-দ্রব্য | 

(ii) অপ্রভ্যক্ষ প্রমাণ-দ্রব্য বা অপ্রামীণিক (Secondary Standard) : 
- যে সমস্ত রাসায়নিক দ্রব্য বিশুদ্ধ ও অনার্দ্র অবস্থায় ওজন করা ala না এবং যাহার 
আনুমানিক প্রমাণ-দ্রবণ তৈরী করিয়া প্রত্যক্ষ প্রমীণ-দ্রব্যের সাহায্যে প্রশমিত করিয়া 
অপ্রত্যক্ষভাঁবে দ্রুবণের মাত্র! নির্ণয় কর! হয় সেরূপ দ্রব্যকে বল! হয় অপ্রত্যক্ষ প্রমাণ 
দ্রব্য । সালফিউরিক wie (H.SO.), হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ (HCI), 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ (NaOH), পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট (KMnO,)—aad 
অপ্রত্যক্ষ প্রমাণ-দ্রব্য | 
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অল্পমিতি ও ক্ষারমিভি পরীক্ষার সাধারণ সংকেত ও জতর্কভা 


(General direction and precaution) : 


-(ছাত্রদের ছারা প্রাকটিক্যাল ক্লাসে শুধু টাইট্রেশন বা প্রশমন fem পরীক্ষা করানো বাঞ্চনীয় | 
ছাত্রগণ শুধু টাইট্রেশন গণনা করিবে। ইহাই পাঠক্রমের নির্দেশ। কিভাবে gai ও পিপেট ব্যবহার 


একই পদ্ধতিতে ক্ষার ও ত্যাসিডের তুল্যাংকভারও নির্ণয় করা যায়, শুধু গণনার রীতি পৃথক |) 
1. পরীক্ষার সময় আসিড বুরেটে এবং ক্ষার বীকারে লইবে। 


2. পরীক্ষার পূর্বে quus স্টপার' বা ছিপি ঠিক আছে কি-না তাহা দেখিয়া 
লইবে। ছিপি যদি ঠিক মত খোলা বা বন্ধ করা না যায় তাহা হইলে ‘ate’ মাথাই 
ঠিক করিয়া লইবে। 


3. ব্মুরেটের গায়ে কাগজের ‘প্যাড’ জড়া ইয়া ধারকে ফিট করিবে। 


4. পরীক্ষার পূর্বে ব্যুরেট প্রথমে পাঁতিত জল দিয়া এবং তারপর পরীক্ষণীয় 
TAS দ্রবণ দিয়া কয়েকবার উপুড় করিয়া ভাল করিয়া ধুইয়া লইবে। 
সমস্ত ধৌত তরল (washings) ফেলিয়া! দিবে এবং তাহার 
পরে ফানেলের সাহায্যে DIG সেই পরীক্ষণীয় আযাসিড 
দ্রবণ SRT | 
5. পরীক্ষার পূর্বে প্রথমে পাতিত জল দিয়া এবং পরে 
ক্ষার দ্রবণ দিয়! পিপেট ধুইয়া লইবে। পিপেট ধরিবে বুড়ো 
আঙুল, মাধ্যমা ও তর্জনী দ্বার! মুখ দিয়! ea পিপেটে 
তরল তুলিবে। তর্জনীদ্বারা পিপেটের উপর দিকে মুখ 
বন্ধ করিয়া তরল পিপেটের মধ্যে স্থির রাখিবে। তর্জনী একটু 
ফাক করিয়া ঘুরাইয়া ঘুরাইয়া পিপেটের তরল ফেলিবে। তর্জনী 
নিয়ন্ত্রণ করিয়া কিভাবে পিপেটের মধ্যে তরল স্থির রাখা যায় বা 
পিপেট হইতে তরল ফেলা যায় তাহা নির্ধারিত পরীক্ষার আগে 
Ware গিপেট কয়েকবার অভ্যাস করিয়া হইবে । feb হইতে তরল ঢালিবার 
THE কখনও g দিবে না, স্বাভাবিক ভাবে যতখানি তরল পড়ে ততথানিই পড়িতে 
দিবে। পিপেটের মুখটি ices গায়ে লাগাইবে। 


6. প্রতিবারের পরীক্ষার আগে quud ব্যবহৃত তরল ভরিয়া তরলের BE. 


অম্নমিতি ও ক্ষারমিতি 81 


সমতল AP (0) চিহ্কে স্থির রাখা ভাল। প্রথম পরীক্ষার্থীর পক্ষে ইহাই 
সহায়ক | 
7. Gea’ বা পিপেটে তরল মাপিবার সময় প্যারালাক্স (parallax) বা লঙ্ঘন 
বর্জন করিবে । চোখ এবং তরল এক সমান্তরালে এক সরলরেখায় রাখিয়া তরলে 
সমতল স্থির করিয়া আয়তন মাপিবে। 
8. নির্দেশক দ্রবণ দুই-তিন ফোটার 
বেশী ব্যবহার করিবে ai | 
9. বাস্তব পরীক্ষার পূর্বে একবার 
সাধারণ একটি পরীক্ষা করিয়া দেখিয়া 
লইবে যে কত ml. if জন্য 
আহ্মানিক কত ml. ক্ষার দ্রবণ প্রয়োজন! 
10. কম পক্ষে তিনটি করিয়া D 
টাইট্রেশন তথা প্রশমনের পরীক্ষা করিয়া ka VN TE 
খাতায় আয়তনের পরিমাণ বা রিডিং লিখিয়া রাখিবে। যদি তিনটি পৃথক্‌ পরীক্ষায় 
তরলের আয়তনে 1 ml. হইতে বেশী পার্থক্য দেখ] যায়, তাহা হইলে আবার নৃতন 
করিয়া টাইট্রেশন করিবে। 
ll. ব্বুরেটের মুখে যেন একবিন্দুও বায়ু না থাকে । fef খুলিয়া ব্যুরেটের তরল 
চালিয়া বায়ু অপদাঁরিত করিবে। 


থাতব যুলকের সনাক্তকরণ 


(Identification of Metallic Radicals) 


an, কপার, আয়রন, আযালুমিনিয়াম, জিঙ্ক, ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম_-৮৮, 
Cu, Fe, Al, Zn, Ca এবং M6 শুধুমাত্র এই সাতটি ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ 


পাঠা তালিকার TEST | 
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অজৈব লবণের পরিচয় : 
প্রতিটি অজৈব লবণ ক্ষার বা ক্ষারক এবং MIWA সংযোগে গঠিত। 
তাই প্রতিটি অজৈব লবণে (salt) থাকে একটি ক্ষারকীয় (basic) অর্থাৎ 
«fwa (Metallic) অংশ বা মূলক এবং একটি আযাসিভীয় (acidic) অংশ বা 
মূলক। যথা : 
কয়েকটি ধাতব লবণ  ক্ষারকীয় বা ধাভব মূলক আযাসিভীয় মূলক 


(Salt) (Basic Radical) (Acid Radical) 
NaCl (সোডিয়াম ক্লোরাইড ) Na (সোডিয়াম ) CI (ক্লোরাইড ) 
CuSO, (কপার সালফেট ) 0 (কপার) SO, ( নালফেট ) 
KNO; (পটাসিয়াম নাইট্রেট ) K (পটাসিয়াম) NOs ( নাইট্রেট ) 
CaCO; (ক্যালসিয়াম কার্বনেট) Ca (ক্যালপিয়াম ) CO, ( কার্বনেট ) 
PbS ( লেড সালফাইড ) Pb (লেড) S (সালফাইড ) 


আয়নীয় পরিচয় (Ionic parts): অজৈব লবণের দ্রবণে তড়িৎ-বিশ্লেষণের 
ফলে লবণ BR অংশে বিশ্লেফিত হইয়া আয়ন (Ion) গঠন করে | এক অংশ বহন করে 
পজিটিভ তড়িৎ এবং অপর অংশ বহন করে নেগেটিভ তড়িৎ। পজিটিভ 
ভড়িদ্বাহী অংশকে ধাতব বা ক্ষারকীয় আয়ন বা ক্যাটায়ন (cation) বলা 
হয় এবং নেগেটিভ তড়িদ্বাহী অংশকে বলা হয় আ্যাসিড আয়ন বা 


জ্যানায়ন (anion) | তাই অজৈব লবণের পরিচয় আয়নীয় পদ্ধতিতেও amen 
যায়। যথা £ 


কয়েকটি অজৈব  ক্যাটায়ন 


আ্যানায়ন 
লবণ ( «183 মূলক ) (আ্যালিভীয় মূলক ) 
(Salt) (Cation) (Anion) 

NaCl Nat Cl 

CuSO, Gis SO; 

KNO, Kt NO; 

CaCO, Cat+ CO; 

PbS Bb S= 

NaSO, 2Na* SO; 


অজৈব লবণের এই ক্ষারকীয় ও আ্যাদিভী় মূলক 
লবণের পরিচয় স্থির করার পদ্ধতিকে বলা হয় অজৈব ল 
পদ্ধতি (Qualitative Analysis of Inorganic Salt) 


পৃথকৃভাবে সনাক্ত করিয়। 
বণের পরিচয়-বিশ্লেষণ 
L অট্জব লবণের ধাতব 


ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ 83. 


বাক্ষারকীয় মূলক পৃথকৃভাবে সনাক্ত করা হয়। সনাক্তকুত পৃথক মূলক দুইটিকে 
সংযুক্ত করিয়া পূর্ণ লবণের পরিচয় স্থির করা হয় । যথাঃ 
Cu** এবং SO;2-CuSO, ; Cat এবং COZ-CaCO; ইত্যাদি 1 


aise বা ক্ষাল্রবীজ মুলক SS Sata ene 
(Identification process of Basic radicals) 

ধাতব মূলক ছুই রকম পদ্ধতিতে সনাক্ত করা হয়। একটি পদ্ধতিকে বলা হয় 
BE পদ্ধতি (Dry process) এবং অপরটিকে সিক্ত পদ্ধতি (Wet process) | 

ww Aa] (Dry process)? যে পদ্ধতিতে অজৈব লবণ কঠিন ও 
Os অবস্থায় অর্থাৎ দ্রবীভূত না করিয়া পরীক্ষা কর! হয়, সেই পদ্ধতিকে 
YE পদ্ধতি বলা হয় । 

fare পদ্ধতি (Wet process)? যে পদ্ধতিতে লবণ প্রথমে দ্রবীভূত 
করিয়া লবণের বিশ্লেষণ করা হয়, সেই পদ্ধতিকে বলা হয় সিক্ত পদ্ধতি | 

ga ও সিক্ত পদ্ধতি পরস্পরের সম্পূরক | OE পদ্ধতিতে যে ধাতব বা ক্ষীরকীয় 
মূলক সনাক্ত করা হয় তাহা fòw পদ্ধতিতে সুনিশ্চিততাবে সনাক্ত করা যাঁয়। সকল 
রকম ধাতব বা ক্ষারকীয় মূলক ew পদ্ধতি দ্বারা সনাক্ত করা যায় না। কিন্তু সিক্ত 
পদ্ধতিতে সকল রকম ধাতব বা ক্ষারকীয় মূলক সনাক্ত কর! যায়। GS পদ্ধতিতে 
নির্ধারিত মূলক অবশ্যই fre পদ্ধতির পরীক্ষা দ্বারা সুনিশ্চিত 
(confirmatory test) করা প্রয়োজন | 


ss Sats 
(Dry Process) 


as পদ্ধতি অনুসারে সনাক্ত করার পূর্বে অজৈব লবণের বর্ণ বাঁ আকুতি 
(নিয়তাকার বা অনিয়তাকার ) লক্ষ্য করিয়া লবণের সাধারণ পরিচয় সম্বন্ধে কিছুটা 


অন্গমান কর! যায়। 
লবণের রং বর্ণনানুষারী লবণের পরিচয় 
Hes (সারকিউরিক সালফাইড ) 
7১২০, (লেডের লাল অক্সাইড ) 
0850 (তামার লাল অক্সাইড) 
Fe(NO;)s, FeOls (ফেরিক নাইট্রেট ও ক্লোরাইড ) 
PI, (AG আয়োডাইড ) 
Hgo (মারকিউরিক অক্সাইড ) 


লাল 


88 ব্যবহারিক রসায়ন 


(ii) একটি ‘ওয়াচ গ্লাসে’ (watch glass) ঘন হাইড্রোক্লোরিক anfòs 
(conc. HCI) লও এবং উহার মধ্যে প্রাটিনামের তার ডুবাইয়া দীপের SMS শিখার 
(non-luminous oxidising flame) কয়েকবার উত্তপ্ত কর । ঘন HCl-fae 
প্রাটিনীমের তার বুনসেন দীপের ATIS শিখায় ধরিলে যতক্ষণ পর্যন্ত শিখা বর্ণহীন 
না হইবে ততক্ষণ Afe বারবার ঘন ACL AS করিয়া প্লাটিনামের তার উত্তপ্ত কর। 
[ প্রীটিনামের তাঁরের অভাবে “আ্যাসবেটস্‌ ফাইবার? বা আ্যাস্বেটস্‌ wa দ্বারাও 
শিখা-পরীক্ষা করা সম্ভব | ] 

(Hi) ঘন HCl«ex মধ্যে প্রাটিনামের তারটি সিক্ত করিয়া তারের মাথায় কণা 
Afaa পরীক্ষণীয় লবণ লাগাইয়া! বুনসেন দীপে wore শিখায় ধর । ঘন [701-এর 
সঙ্গে বিক্রয়ায় পরীক্ষণীয় ধাতুর যৌগ ধাতব ক্লোরাইড যৌগে পরিণত 
হয়। এরূপ ধাতব ক্লোরাইড যৌগ (metallic chloride) উদ্বায়ী (volatile) 


বলিয়া ইহারা SAY শিখার মধ্যে গ্যাপীয় অবস্থায় বিভিন্ন ad afè 
করে। 


(৮) প্রথমে খালি চোখে শিখার বর্ণ লক্ষ্য কর এবং পরে নীল কাচের 
(blue glass) ভিতর দিয়া শিখার বর্ণ লক্ষ্য কর। পরীক্ষার জন্য পর পর Ca, Cu, 
Pচ-এর যৌগ asi 


(v) ভিন্ন ভিন্ন লবণের পরীক্ষার পরে প্রত্যেকবার ঘন HCl দ্বারা সিক্ত এবং 
অদীপ্ত শিখায় উত্তপ্ত করিয়া প্রাটিনামের তার পরিচ্ছন্ন করিয়া তার পরে qua লবণের 
পরীক্ষা কর। 


খালি চোখে নীল কাচের পরীক্ষার সিদ্ধান্ত 
পরিলক্ষিত বর্ণ মাধ্যমে পরিলক্ষিত বর্ণ (Inference) 


1. শিখার af ইটের | হাল্কা সবুজাভ কালসিয়াম (Ca) 


রঙের ন্যায় লালাভ যৌগ 

2. সবুজ বা লালাত- «fera কপার (Cu) যৌগ 
সবুজ 

3. নীলাভ সাদা বা adea লেড (Pb) যৌগ 
ফিকে নীল 


————— 


waa: Naa K মূলক পাঠ্যতালিকাঁর «wg e নয়। 
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3. জারণ শিখায় চারকে।ল পরীক্ষা (Charcoal Test in oxidising 
flame) 8 

পরীক্ষা £ (i) যে লবণ পরীক্ষা করিবে সেই লবণের সঙ্গে প্রায় তিনগুণ 
পরিমাণে অনার্দ সোডিয়াম কার্বনেট (Na, CO,) ভাল করিয়া মিশাও। 

[55০09 মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে ধাতব লবণ প্রথমে কার্বনেট ও 
পরে অক্সাইডে পরিণত হইয়া যায় এবং ইহা লবণকে সহজে বিগলিত করিতে সাহায্য 
করে। MX, +NasCO3s—>MCOs+2NaX>MO+ CO, +2NaX] 

(i) একটি অঙ্গার fie অর্থাৎ চারকোল ব্লক (charcoal block) লও এবং 
ইহার মাঝখানে একটি ছোট গর্ত (cavity) কর । এই গর্তে পরীক্ষণীয় সোডিয়াম 
কার্বনেট মিশ্রিত লবণ ste | 


(ii) চিমটার সাহায্যে বাম হাতে চারকোল পিওটি ধর এবং ডান হাতে একটি 
ফুৎ-নল (blow pipe) লও | 

(v) tem (airhole) খুলিয়া বুনসেন দীপের শিখা অদীপ্ত ( non- 
luminous) কর | এই অদীপ্ত শিখাই জারণ শিখা (oxidising flame) ; ফুৎ-নলের 
মুখটি শিখার এক-তৃতীয়াংশ ভিতরে ধর এবং ফুৎ-নলে জোরে জোরে x দিয়া অদীপ্ত 
শিখাটির অগ্রভাগ চারকোল পিণ্ডের গর্তে রাখা লবণের উপরে প্রলম্বিত কর। 

(v) অদীপ্ত জারণ শিখায় লবণ লাল-তপ্চ হইয়া যাইবে এবং বিভিন্ন লবণের ক্ষেত্রে 
বিভিন্ন বর্ণের অবগলিত অবশেষ (residue) পাওয়া যাইবে । ইহা! ধাতব অক্সাইড | 

(vi) পরীক্ষার জন্য পর পর Zn, Pb, Fes Cu যৌগ লও। [ ইহাদের 
নাইফ্রেট যৌগ লইবে না। নাইট্রেট যৌগ সহজে বিগলিত হইয়া যায়। ] 


পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


(Observation) (Inference) 
1. প্রাপ্ত অবশেষ (residue) va অবস্থায় হরিদ্রাভ, | Zn যৌগ 
শীতল অবস্থায় সাদ] (ZnO) à 
2. তথ্য ও শীতল উভয় অবস্থায় অবশেষ দেখিতে Pb যৌগ 
হলুদ (PbO) ; { 
3. অবশেষ দেখিতে গাঢ় বাদামী (Fez O;) Fe যৌগ ` 
4. অবশেষ দেখিতে কালো (CuO) — — Cu যৌগ 


5. ve অবস্থায় জলজল করিয়া উজ্জল হইয়া ওঠে | AL Mg বা Ca যৌগ 
এবং শীতল অবস্থায় সাঁদা দেখায় | 


a-a—7 
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লবণের রং বর্ণনানুবায়ী লবণের পরিচয় 


নীল CuSO, 0 ; Ca(NO))a, ৪১০ 
( কপারের সালফেট ও নাইট্রেট ) 
rp FeSO, TH,0 ; FeCl, 4850 (ফেরাস দালফেট ও 
ক্লোরাইড ) CuCO, ; 05019, 28,0 (কপার কার্ধনেট, 
কিউপ্রিক ক্লোরাইড ) 
কালো PDS (কপার সালফাইড ) ; CuO (কিউপ্রিক অকসাইড ) ; 
HES (মারকিউরিক সালফাইড ) 
সাদা ক্যালসিয়াম, জিংক, আযালুমিনিয়াম ও লেডের (2১৪ 
ব্যতীত) সকল লবণ দেখিতে সাদা। 
বাদামী Fes, ; Fes0s ; Fe(OH), এবং PbO, 
নিয়লিখিত পদ্ধতিগুলি শুদ্ধ পদ্ধতির sasé | 
পদ্ধতি সনাক্ত ধাতব মূলক 
1. উত্তাপন পরীক্ষা (Ignition test Zn, Pb, Cu ইত্যাদি | 
or heating in test tube) 
শিখা পরীক্ষা (Flame test) Ca, Cu, Pb 
জীরণ শিখায় চারকোল পরীক্ষা Zn, Pb, Fe, Cu, Al, 
(Charcoal test in oxidising Mg, Ca ইত্যাদি | 
flame). 
4. জারণ শিখায় কোবাণ্ট নাইট্রেট Al, Zn, Ca, Mg ইত্যাদি। 


পরীক্ষা (Cobalt Nitrate test 
in oxidising flame) 

5. বিজারণ শিখায় চারকোল পরীক্ষা Pb, Cu, Fe 
(Charcoal test in reducing flame) 


6. GARIN দানার পরীক্ষা Cu, Fe 
(Borax bead test) 


SISA ও বিজ্ঞাত্তণ শিখাত পল্লি 
(Oxidising and Reducing flame) 

সঠিকভাবে wt পদ্ধতির পরীক্ষা করার জন্য জারণ : 

ধারণা থাকা প্রয়োজন । বুনসেন দীপের শিখা কে 

luminous) দেখা যাঁর ; কখনো LAB (lumi 


minous) দেখা যায়। অদীপ্ু 
শিখাকে বলা হয় জারণ শিখা (oxidising flame) এবং প্রদীপ শিখাকে বলা 


» 
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হুয় fasta শিখা (reducing flame)| তেল, মৌম বা! গ্যাসের কার্বন যখন 
বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে সম্পূর্ণভাবে বিক্রিয়া ঘটহেতে সক্ষম হয় তখন শিখা দেখিতে 
হয় অদ্দীপ্ত। «qs পরিমাণ কম হইলে গ্যাসের কার্ধন-কণা অদাহ থাকিয়া যায়। . 
এই অদাহা কার্বব-কণার জন্য শিখা প্রদীপ্ত দেখীয়। বুনসেন দীপের বায়ুরদ্ধ (air 


Esa 
(Blow pipe) 


জারণ শিখা বিজারণ শিখা 


hole) খুলিয়া দিলে গ্যাসের সঙ্গে পর্যাপ্ত বায়ু মিশিয়া গ্যাস সম্পূর্ণরূপে দগ্ধ হয়; তাই 
এক্ষেত্রে ANS বা জীরণ শিখা স্থষ্টি হয়। বায়ুরন্ধ পূর্ণ বা আংশিক বন্ধ করিয়া 
দিলে বায়ুর অভাবে গ্যাস আংশিকভাবে অদাহ থাকে | তাই শিখা প্রদীপ্ত হইয়া 
উঠে এবং বিজারণ শিখা সৃষ্টি করে। এই প্রদীপ্ত শিখায় গ্যাসের অদাহা কার্বন; 


কণা থাকে | 
[বুনসেন দীপে পরীক্ষা করার পূর্বে বায়ুরক্ষের বলয় ঘুরাইলে উহা gf এবং পূর্ণ ও আংশিক 
বন্ধ করিয়া কিভাবে ajad ও বিজারণ শিখা স্থষ্টি করিতে হয় তাহার অভ্যাস করা প্রয়োজন 1] 


gitaa ও fasdizsi fel si 
(Making of Oxidising and Reducing flame) 

জারণ ও বিজারণ শিখায় পরীক্ষা সম্পাদনের জন্য এরূপ শিখা রচনার পদ্ধতি জানা 
দরকার । এরূপ শিখা রচনার জন্য বুনসেন দীপে ফুৎ-নলের (blow pipe) প্রয়োজন 
পড়ে। 

জারণ শিখা (Oxiding flame): বুনসেন দীপের বাযুরজ্ধ (air hole) খুলিয়া 
প্রথমে একটি অদীপ্ত (non-luminous) শিখা তৈরী কর। এখন একটি ফুং-নল 
(blow pipe) লও এবং ইহার ছু চালো মুখটি (jet) শিখারভিতরে প্রায় একতৃতীয়াংশ 
ঢুকাও এবং বেশ জোরে জোরে ফু দাও। aaa উত্তপ্ত করিতে হইবে ফুৎ- 
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[ চারকোল পিণ্ডের পরীক্ষায় প্রতিবারেই পরীক্ষার পরে ASA গর্ত করিয়া লইবে 
অথবা পরীক্ষার পরে পুরানো গর্ভের অবশেষ ছুরির সাহায্যে চাছিয়া ফেলিয়া দিবে। 
পরীক্ষণীয় যৌগ গর্তে রাখিয়া দু'এক ফোটা জল ভিজাইয়া লইবে। ইহাতে 
পরীক্ষণীয় যৌগ গর্তে লাগিয়া থাকিবে, ফুৎ-নলের হাওয়ায় উড়িয়া যাইবে না । ] 

4. জারণ শিখায় কোবাণ্ট নাইট্রেট পরীক্ষা! (Cobalt nitrate test in 
oxidising flame) 3 


এই পরীক্ষায় বর্ণহীন এবং তাপে অবিগলিত (infusible) Al, Zn, Ca « Mg 
যৌগ পরীক্ষণীয়। 


পরীক্ষা £ (i) পূর্বের পরীক্ষা অনুযায়ী পরীক্ষণীয় লবণ চারকোল fine স্থাপন 
করিয়া ফুৎ-নলের সাহায্যে অদ্বীপ্ত জারণ শিখায় উত্তপ্ত কর। পরীক্ষণীয় যৌগ 
উত্তাপে লাল-ভপ্ত (glowing) হইলে তাহা হইতে বাহিরে আনিয়া কাঁচের 
ডপারের সাহায্যে এই অবিগ্ললিভ অবশেষের (infusible residue) মধ্যে মাত্র 
এক বা দুই ফেট! লঘু কোবাণ্ট নাইট্রেট দ্রবণ ঢাল। 

(৫) কোবান্ট নাইট্রেট-শিক্ত অবশেষ আবার GAS জারণ শিখার ফুৎ- 
TA সাহাযো জোরে জোরে v দিয়া উত্তপ্ত কর এবং শিখা হইতে চারকোল পিণ্ড 
বাহিরে আনিয়া অবিগলিত অবশেষে বর্ণ লক্ষ্য কর | 

Gii) পরীক্ষার জন্য পর পর Al, Zn, Ca ও Mg যৌগ ae | [সহজে বিগলিত 
হয় বলিয়া নাইট্রেট যৌগ লইবে না॥ এরূপ পরীক্ষার জন্য উল্লিখিত ধাতুর ফসফেট 


বা আরসেনেট যৌগ ABA না। এরূপ যে-ধাতুর ফদফেট, আরমেনেট বা 
আরসেনাইট যৌগের অবশেষে নীলবর্ণ পাওয়া যায়।] 


পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Observation) (Inference) 
pepe ye e NM 
1. অবশেষের নীল বর্ণ ধারণ A[-যোগ 


2. অবশেষের সবুজ বর্ণ ধারণ 
3. অবশেষের ধুসর বর্ণ (Grey) ধারণ 
4. অবশেষের গোলাপী বর্ণ (Pink) ধারণ 


Zn যৌগ 
[ld eS EU 
Ca-caht 
Mg-catst 

[ যে লবণ ফুৎনলের সাহায্যে উত্তাপে বিগলিত হয় না একমাত্র সেরূপ লবণ 
এরূপভাবে পরীক্ষণীয়। অতিরিক্ত কোবাণ্ট নাইট্রেট মিশাইলে অবশেষ কালো হইয়া 
RIT এরূপ পরীক্ষায় কোবাণ্ট নাইট্রেট [Co(NO;)5] প্রথমে কোবান্ট অক্সাইডে 
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(CoO) পরিণত হয়। ইহা Al, Zn ইত্যাদির অক্সাইডের (21509, ZnO) সঙ্গে 
কোবান্টের জটিল যৌগ গঠন করিয়া বিশিষ্ট বর্ণ লাভ sal ০৫-লবণের ক্ষেত্রে 
এরূপ পরীক্ষায় ধূসর বর্ণের (grey) অবশেষ পাওয়া যাঁয়। কিন্তু 0৭-লবণের এরূপ 


পরীক্ষা বিশেষ স্থম্পষ্ট নয়_-কষ্টপাধ্য। ] 
2Co(NO3), =2CoO+4NO,+0; 
ALLO; +CoO=Al,CoO, (নীল); ZnO+CoO=ZnCoO, (সবুজ ) 
CaO--CoO-—CaCoO, (ধুসর ); MO+CoO=MgCoO, (গোলাপী) 

5. বিজারণ শিখায় চারকোল পরীক্ষা! (Charcoal test in reducing 
flame) 3 

এই পরীক্ষায় Pb, Cu, Fe, Zn, Ca ও Mg যৌগ পরীক্ষণীয়। 

পরীক্ষ1£ (1) পরীক্ষণীয় লবণের সঙ্গে চার গুণ পরিমাণে সোডিয়াম কার্বনেট 
[85009] মিশাও এবং চারকোল পিণ্ডের গর্তে অল্প পরিমাণে এই মিশ্রণ রাখ 
এবং এক ফোটা জল ফেলিয়া মিশ্রণটি সিক্ত করিয়া আন্ধুল দিয়া গর্তে বেশ করিয়া 
ঠাসিয়া দাও ৷ 

Gi) বুনসেন দীপের ass বন্ধ করিয়া দিয়া দীপ-শিখা aks দি) 
কর। এই ane শিখাই বিজীরণ শিখা (Reducing flame)! এই শিখার 
বাহিরে ফুৎ-নল রাখিয়া শিখার ভিতরের AAB কোণ (inner cone) পরীক্ষণীয় 
মিশ্রণের উপর প্রলম্বিত করিয়া পরীক্ষণীয় AJ উত্তপ্ত কর। 

এরূপ প্রদীপ্ত শিখায় কার্বন কণা আছে। এই কার্বন কণ! ধাতব যৌগকে 
বিজারিত করিয়া ধাতুভে পরিণত করে। অঙ্গার পিণ্ডের কার্বনও বিজারণ fèmin 
সাহায্য .করে। প্রথমে সোডিয়াম কার্বনেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ধাতব লবণ অক্সাইড 
যৌগ এবং কোন কোন ক্ষেত্রে পরবর্তী Rata ক্রিয়ায় ধাতব যৌগ ধাঁতুতে পরিণত 
হয়। যথাঃ 

ZnS--Na,CO; —ZnCO; -Na;$ ; ZnCO; -ZnO--CO, f. 

PbO+C=Pb+ COT ; Fe,0;--3C - 2Fe--3CO 4. 

i) পূর্বের পরীক্ষার স্যায় চিমটার সাহায্যে বামহাতে চারকোল fre ধরিয়া 
ডান হাতে ফুৎ-নল লও এবং ফুৎ-নলের মুখটি শিখার বাহিরের দিকে স্পর্শ 
করিয়া! মৃদুভাবে ফু দাও এবং চারকোল পিণ্ডের গর্তে স্থাপিত লবণের উপর 
ane শিখা! eae কর। [খুব জোরে ফু দিয়া প্রদীপ শিখাকে meme 
করিও না। প্রদীপ্ত শিখা অপ্রদীপ্ত হইয়া গেলে বিজারণ শিখা জারণ শিখায় পরিণত 
হইয়া যাইবে। ইহার ফলে ধাতুর যৌগ বিজারিত করা সম্ভব হইবে al) যাহা 
বিজারিত হইবে তাহ। আবার জারিত হইয়া যাইবে 1] 
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নলের সাহায্যে ফু দিয়া AAS শিখার অগ্রভাগ (extreme end) তাহার উপরে 
স্থাপন বা SAIS FI | 


বিজারণ শিখা! (Reducing flame): বুনসেন দীপের ABAZ (air-hole) 
সম্পূর্ণভাবে বন্ধ করিয়া প্রথমে একটি প্রদীপ্ত শিখা (luminous flame) তৈরী 
কর। ফুৎ-নলটি eine শিখার বাহিরে রাখিয়া JASI নলে X দাও এবং 
ভিতরের প্রদীপ্ত-কোণ (inner luminious cone) যে বস্তুকে es করিতে 
হইবে তাহার উপরে স্থাপন বা SAFTS কর | 


1. উত্তাপন পরীক্ষা! (Ignition Test) : 
এই পরীক্ষায় Zn, Pb, Fe, Cu, Ca এবং Al যৌগ পরীক্ষণীয়। 
একটি es পরীক্ষা-নল লও । পরীক্ষা-নল শুষ্ক না হইলে উত্তধ করার সময় ফাটিয়া 


যাইবে। পরীক্ষা-নলে অল্প পরিমাণে পরীক্ষণীয় লবণ লও এবং বুনসেন দীপের BAe 
শিখায় উত্তপ্ত কর। বিভিন্ন লবণ লইয়া aay পরীক্ষা কর। 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 


SSS e ১১৯১৯১১৮৯১১ 


1. পরীক্ষানলে Se অবস্থায় লবণ ইহা Zn যৌগ 
স্থাপিত পরীক্ষণীয় যৌগ | দেখিতে হুরিদ্রাীভ, | [ইহা 250 (জিংক 
(জিংক অক্সাইড. | ঠাণ্ডা অবস্থায় লবণের | অ কৃমাইড) এবং 
ZnO) উচ্চতাপে Bee | বর্ণ সাদা | জিংকের অন্যান্য 
কর। পরীক্ষা-নল কয়েকটি যৌগ হইতে 
আবার ঠাণ্ডা কর। পারে।] 

2. পরীক্ষানলে তপ্ত ও শীতল উভয় ইহা Pb aki 
পরীক্ষণীয় যৌগ [ লেড | অবস্থায় লবণ হরিদ্রাভ | [PbO এবং Pb-এর 
ও টি বর্ণ ধারণ করে। অনান্য কয়েকটি যৌগ ] 

Ian on উইল 


*L entes আরো কয়েকটি লবণ এইরূপভাট 


করে। ] 


ব উত্তপ্ত করিলে হরিজ্রাভ বর্ণ ধারণ 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

(Experiment) (Observation) (Inference) 
3. পরীক্ষা-নলে বাদামী বাদামী বর্ণের যৌগ ইহা Fe যৌগ | [ইহা 
বর্ণের [ফেরিক Se | কালো হইয়া যায়। প্রধানত 5৪08 
সাইড (॥ৎ205)] যৌগ | সাধারণত se অবস্থায় | যৌগ ।] 
ভরিয়] উত্তপ্ত কর। কালো, শীতল অবস্থায় 

অনেকটা বাদামী | 
4, নীল বা সবুজাভ উচ্চ তাপে উত্তপ্ত ইহা Cu যৌগ ৷ [ইহা 


লবণ ( কপার সালফেট 


_ CuSO,, 5H20) 


পরীক্ষা'নলে ভরিয়া 
উত্তপ্ত কর | 


5. পরীক্ষা-নলে পর পর 
সাদা লবণ [ ক্যালসিয়াম 
সালফেট_-08504 ; 
ম্যাগনেসিয়াম সালফেট 
18504; sutafòfaata 
atacep—Alo(SO,)3] 
উচ্চতাপে Gas FI | 


লবণের বর্ণ জলীয় বাষ্প 
অপসারণের ফলে 
দেখিতে হয় MA 
উচ্চতর তাপে দেখিতে 
কালে। (CuO) হইয়া 
যায়। 

পরীক্ষা নলে সাদা! 
অবশেষ তপ্ত অবস্থায় 
লালাভ উজ্জল 
(6lowing)দেখায়, কিন্ত 
বিগলিত হয় না। 


প্রধানত Cuso,, 
5H.O ] 


ইহা Ca, Mg, 4১1 বা 
Zn-এর সালফেট লবণ। 


[ দ্রষ্টব্য ঃ আযামোনিয়া, মার্কারী এবং আরসেনিকের লবণ এরূপ পরীক্ষার 
উৎক্ষেপ (sublimate) তৈরী FA! কিন্তু এইরূপ মুলক পাঠ্যতাঁলিকী'র অন্তর্ভুক্ত 
নয় বলিয়া এই পরীক্ষায় যুক্ত করা হয় নাই । ] 


2. শিখা পরীক্ষা (Flame Test) : 

এই পরীক্ষায় Pb, Cu এবং 0৪-যৌগ পরীক্ষণীয়। 

() একটি কাচের শলা বুনসেন দীপে উত্তপ্ত করিয়া উহার মাথাটি apa 
উহাতে একটি প্রাটিনামের তাঁর লাগাঁও ৷ 
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(iv) যতক্ষণ ate পরীক্ষণীয় যৌগ গলিয়। না যায় ততক্ষণ পর্যন্ত ফু দিয়া প্রদীপ্ত 
শিখায় পরীক্ষণীয় লবণ উত্তপ্ত কর। পরীক্ষণীয় লবণ গলিবার পরে হয় চারকোল 
পিণ্ডের গায়ে চকচকে ধাতু দেখা দিবে অথবা বিশেষ বর্ণের অবশেষ (residue) 


পাওয়া যাইবে। 
(v) পরীক্ষার জন্য পরপর Pb, Cu, Fe ইত্যাদি যৌগ লও | 
পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Observation) (Inference) 


1. Weta mat তৈরী হইবে এবং চারকোল 
পিণ্ডের গর্তের চারিদিকে হাল্কা হলুদবর্ণ দেখা যাইবে। 
এই দান! সাঁদা কাগজে av পেন্সিলের ন্যায় দাগ 
কাটে। 


ইহা ধাতব লেড (Pb) 


2. ‘লাল বর্ণের আশ পাওয়া যাইবে। এই লাল 
আশের উপর কয়েক ফোটা ঘন HNO, ফেল। বাদামী 
বর্ণের ধোয়া (NO) সৃষ্টি হইবে | 


ইহা ধাতব কপার (Cu) 


3. কালো! বর্ণের শক্ত অবশেষ । ইহা! টাছিয়া 
লও এবং ইহার সামনে চুম্বক ধর। কালো! চূর্ণ চুম্বকে 
আকর্ষিত হইবে | 


ইহা ধাতব লোহা (Fe) 


4. গর্তের চারিদিকে সাদা সর (incrustation) 
পড়ে। ইহা ve অবস্থায় হরিদ্রাভ। শীতল অবস্থায় 
ivi i 


ইহা জিংক «quiz 


(ZnO) 


5. উচ্চতাঁপে অবিগলিভ (infusible) থাকে এবং 
লালাভ (glowing) দেখায়। 


Ca, Mg ও Al-র 
অক্মাইড (CaO, MgO, 


A 


1,05) 
6. Gatatsti দানার পরীক্ষা (Borax bead test) 2 


e 
e 


এই পরীক্ষায় শুধু রঙিন লবণ তথা কপার (Cu) ও আয়রনের 


(Fe) লবণ পরীক্ষা করা হয়। বোরাক্স ( সোহাগ! ) মৌলিক পদার্থ বোরনের 


একটি যৌগ । ইহার সংকেত-_ব৫5840%, 1050. 
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G) কাঁচের শলার মাথায় বসানো প্রাটিনামের তার বাকাইয়া গোল করিয়া একটি 
আংটি (ring) তৈরী কর। 


Gi) আংটিটি বুনসেন দীপে গরম করিয়া তপ্ত অবস্থায় বোরান্স অর্থাৎ সোহাগা- 
চূর্ণ স্পর্শ কর। কিছু পরিমাণে cumbre তারের আংটিতে লাগিয়া থাকিবে। 
আংটিতে লাগানো এই সোহাগা-চর্ন বুনসেন দীপের SAY জারণ শিখায় উত্তপ্ত 


কর ; দেখিবে, সোহাগানচুর্ণ প্রথমে খৈ-এর মত 
ফুলিয়া উঠিবে। ইহা আরও উত্তপ্ত করিলে সাদা 
সোহাগার খৈ afèm গিয়া কাচের vix বর্ণ হীন 
স্বচ্ছ দাঁনায় পরিণত হইবে। এই ছোট দানাটি 
আর একবার সোহাগা-চূর্ণ স্পর্শ করিয়া পুনরায় 
উত্তপ্ত করিয়া গলাইয়া ফেল। এইভাবে কয়েকবার 


সোহাগ! দানা লইয়া ফুলাইয়া ও গলাইয়! একটি সোহাগা দানার পরীক্ষা 
ছোট বর্ণ হীন স্বচ্ছ সোহাগ! দানা (Borax bead) তৈরী FI | 


(ii) উত্তপ্ত সোহাগা দানাটি পৰীক্ষণীয় লবণে স্পর্শ করিয়া খুব সামান্য 
কয়েকটি কণা পরিমাণ লবণ মোহাগা mati লাগাইয়া দাও। পরীক্ষণীয় লবণ 
যেন বেশী না হয়। লবণের পরিমাণ বেশী হইলে উত্তীপের ফলে সোহাগ! 
দানা কালে! হইয়! বাইবে। 


(iv) কণামাত্রার লবণ-লাগানো সোহাগা দানাটি প্রথমে GaSe জারণ শিখায় 
(non-luminous flame) এবং পরে প্রদীপ্ত বিজারণ শিখায় (luminous flame) 
উত্তপ্ত কর। 


[ages অর্ধেক খোলা থাকিলে দীপ শিখার বাহিরের অংশ দেখিতে হয় দীপ্ত 
এবং ভিতরের শিখা হয় AAI লবণ-লাগানো গোহাগা। দান! প্রথমে শিখার 
বাহিরের অদীপ্ধ অংশে ও পরে প্রদীপ্ত শিখার ভিতরের অংশে ধরিয়া এই পরীক্ষা 
করিতে হয়। 


(v) অদীপ্ত শিখায় উত্তপ্ত করিয়া দানাঁটি শিখার বাহিরে আনিয়া! সোহাগা 
দানার বর্ণ লক্ষ্য কর এবং পুনরায় একই দানা গ্রদীপ্ত শিখায় উত্তপ্ত করিয়া বাহিরে 
আনিয়া পুনরায় দানার বর্ণ লক্ষ্য কর। 


(vi) পরীক্ষার জন্য পর পর Cus Fe যৌগ ae l 
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TTF TNE To TT ep লুল 


অদীপ্ত জারণ শিখায় 
উত্তপ্ত করার পরে 


প্ৰদীপ্ত বিজারণ শিখায় 
উত্তপ্ত করার পরে 


1 Wed অবস্থায় 
দানাটি সবুজ এবং শীতল 


অবস্থায় নীল। af 
দানাটি দেখিতে স্বচ্ছ। 

2 দানাটি তপ্ত 
অবস্থায় মেটে হলুদ, 


শীতল অবস্থায় হাল্কা 


হলুদ | সবর্ণ (coloured) 
দানাটি দেখিতে eus | 


দানার বর্ণ atan 
দানাটি দেখিতে অস্বচ্ছ। 


দানাটি বোতলের 
বর্ণের ন্যায় হাল্ক। 
সবুজ ৷ দানাটি দেখিতে 
স্বচ্ছ। 


পরীক্ষার সিদ্ধান্ত 


(Inference) 


কপার (Cu) যৌগ। 


লোহার (Fe) যৌগ। 


৫ ১৪৯১১০৯২১1০, 
[ এরূপ পরীক্ষায় কপার ও লোহার mad atab যৌগ গঠিত হয়। fasad 

শিখায় আংশিকভাবে ধাতব কপারও গঠিত হয়। ] 
বিক্রিয়া ঃ লোহাগা দানা উত্তাপে ভাঙ্গিয়া গিয়া প্রথমে সোডিয়াম মেটাবোরেট 

ও বোরিক অক্সাইড তৈরী হয়। যথা__ 
৫8405, 10H,O0>2NaBO,+B,0, +10H,O4 


জারণ শিখায়? (i) CuO+B,O, =Cu(BO,), 


বিজারণ শিখায় £ (i) 


Gi) 


(কিউপ্রিক বোরেট ) 
(ii) CuO+NaBO, = NaCuBO, 
(অর্থোবোরেট ) 
2Cu(BO,).+2NaBO,+C 
=2CuBO, +Na,B,0,+CO 
(কিউপ্রাস মেটাবোরেট ) 
2CuBO, +4NaBO, +2C 
=2Cu+3Na,B,0, 42C0 


; ধাতব বা ক্ষারকীয় লবণের সিক্ত পরীক্ষা 
(Wet Test for Basic Radicals) 


[জলে বা লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবণীয় ধাতব লবণই শুধু 
পরীক্ষণীয়। আদ্রবণীয় লবণ পাঠক্রমের অন্তভূ ক্ত নয়।] 


বিভিন্ন লবণের ভ্রবণীয়তা (Solubility): কপার, জিংক, লেড, VT 
মিনিয়াম, আয়রণ ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেপিয়ামের সমস্ত নাইট্রেট লবণ, কিউপ্রাস 
ক্লোরাইড (CusCle) ও GS ক্লোরাইড (গরম জলে দ্রবণীয় ) ব্যতীত সমস্ত 
ক্লোরাইড লবণ এবং ক্যালসিয়াম  লেড সালফেট (CaSO, (সামান্ত ভ্রবণীয় ), 
77590, ব্যতীত সমস্ত সালফেট লবণ জলে দ্রেবণীয়। উল্লিখিত ধাতুর সমস্ত 
সালফাইড ও কার্বনেট লবণ জলে আদ্রবণীয় কিন্তু ইহাদের লবণ ও সাধারণ 
যৌগ লঘু আ্যাসিডে দ্রবণীয়। 


দ্রবণ প্রস্তুতি (Preparation of solution): পরীক্ষা-নলে অল্প লবণ 
abu তাহার মধ্যে জল ঢাল এবং পরীক্ষা'নলটি ঝাঁকাইয়া কঠিন লবণ 
দ্রবীভূত কর। লবণ যথার্থ BAGS হইলে বর্ণীল বা বর্ণহীন দ্রবণ দেখিতে 
হইবে স্বচ্ছ । দ্রবণ অস্থচ্ছ দেখাইলে বুঝিতে হইবে যে কঠিন লবণ সম্পূর্ণ BAS 
হয় নাই। এরূপ ক্ষেত্রে আরও জল মিশাইবার এবং গরম করিবার পরেও যদি দ্রবণ 
ঘোলা! অর্থাৎ অন্থচ্ছ দেখায় তাহা হইলে বুঝিতে হইবে যে, TAL ময়লা আছে। 
এরূপ ময়লা! দ্রবণ ফিলটার val ফিলটার কাগজে অবশেষরূপে ময়লা পড়িয়া 
থাকিবে এবং fiers দ্রবণ দেখিতে হইবে স্বচ্ছ। বিশুদ্ধ দ্রবণীয় পদার্থের 
বর্ণহীন বা বৰ্ণীল দ্রবণ সব সময় দেখিতে হইবে স্বচ্ছ (clear and trans- 
parant) | 

যে পদার্থ জলে ভ্রবীভূত হয় না, ভাহা লঘু হাইডরোক্লোরিক আযাসিভ (dil. HCl) 
দ্রবীভূত কর | 


(জল বা আসিডে কিভাবে যথার্থ হচ্ছ দ্রবণ তৈরী করিতে হয়, fis azi আরম্ভ করার 
পূর্বেও উহার কয়েকটি পরীক্ষা অভ্যাস করা প্রয়োজন যে সকল লবণের সিক্ত পরীক্ষা করিতে হইবে প্রথমে 
তাহাদের দ্রবণ ছাত্রদের দ্বারা তৈরী করান বাঞ্নীয়। দ্রবণীয়তা সম্বন্ধ ছাত্রদের অনেক ক্ষেত্রে 
অন্পষ্ট ধারণ! থাকিতে দেখা যায়।) 
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faf ates মুলত সিক্ত সলীক্ষা। / 
1. লেড NAA মূলক-[6১+*+] 


একটি পরীক্ষা-নলে লেড নাইট্রেট লবণ [PL(NO,),] লও এবং পাঁতিত জলে 
wage করিয়া স্বচ্ছ বা বর্ণহীন ভ্রবণ তৈরী কর। প্রতিবার এই ভ্রবণ হইতে 
প্রায় 2 ml. করিয়া দ্রবণ অপর একটি পরীক্ষা-নলে লও এবং ইহার মধ্যে প্রয়োজনীয় 
বিকারক (Reagent) মিশাইয়! নিশ্নলিখিত পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন কর | 


বিকারক ঢালিবার পদ্ধতি 


বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Reagent & Expt.) (Observation) (Inference) 
CO | সাদা অধ্যক্ষেপ পড়ে। [am লেড ক্লোরাইড 
crits জ্যাসিড ইহাগরম কর। অধক্ষেপ | অধঃক্ষেপ পড়ে। যথা: 
(dil. HCI) : দ্রবীভূত হইয়া যাঁয়। গরম Pb(NO;),--2HCI- 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক | ভ্রবণ-ভরা পরীক্ষা-নল | 2৮০1০ $ 4+2HNO,. 
Ris (dil. HCl) | ঠাণ্ডাজলের ধারার শীতল | লেড ক্লোরাইড গরম 
পরীক্ষণীয ভ্রবণে ঢাল। | কর। আবার সাদা | জলে দ্রবণীয়, শীতল 
অধঃক্ষেপ পড়ে। ইহা | জলে অদ্রবণীয় | 


দেখিতে সুচের ন্যায় এবং 
বর্ণ চকচকে ও দানাদার | 


ধাতব মূলকের সিক্ত-পরীক্ষা 
বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Reagent & Expt.) (Observation) (Inference) 

2. HS গ্যাস £ | কালো অধঃক্ষেপ পড়ে। | কালো লেড সালফাইড 
দ্রবণ উত্তপ্ত করিয়া | ইহার মধ্যে লঘু HNO; | (PbS) অধঃক্ষেপ পড়ে। 
কীপস্যন্ত্র হইতে সংগৃহীত | মিশাও ও গরম FI! | যথাঃ 
সাঁলফিউরেটেভ হাই- | অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। Pb(NO;).+H.S 
ড্রোজেন (H.S) গ্যাস =PbS+2HNOs. 
পরীক্ষা-নলের  ভ্রবণে PbS লঘু ও wd 
চালাও | HNO; আযাসিডে 

দ্রবীভূত হয়। 
3. «fèr (সোডা 
(NaOH) দ্রবণ 2 
G) পরীক্ষণীয় দ্রবণে | W  প্রধমে সাদা | (1) এই সাদা অধঃক্ষেপ 
প্রথমে অল্প পরিমাণে | অধঃক্ষেপ পড়ে। a Cae 
da ধীরে NaOH 52 
zz +2NaNO,. 
Gi) এই অধঃক্ষেপের | (7) সাদা অধযক্ষেপ | (ii) এই Pb/OH), 
মধ্যে অতিরিক্ত NaOH | দ্রবীভূত হইয়া আবার | অতিরিক্ত NaOH 


দ্রবণ ঢাল। 


স্বচ্ছ দ্রবণ তৈরী হয়। 


দ্রবণে দ্রবীভূত . হইয়া 
সোডিয়াম প্লামবাইট 
Na; (PbO5) গঠন 
করে। যথাঃ 
Pb(OH)s +2NaOH 
=Nas(PbOs) 
+2H,O. 
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বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 
(Reagent & Expt.) (Observation) 
4. পটাসিয়াম হলুদ অধঃক্ষেপ পড়ে। 


ক্রোমেট (50:05) 
দ্রবণ e 

পরীক্ষণীয় দ্রবণে 
পটাসিয়াম ক্রোমেট 
(50704) aa টাল। 


5. পটাসিয়াম 
আয়োভাইভ (KI) 
দ্রবণ ঃ 


পরীন্ষণীয় দ্রবণে ধীরে 
ধীরে অল্প অল্প করিয়া 
পটাসিয়াম আয়োডাইড 
(KI) দ্রবণ ঢাল। 


6. লঘু সালফিউরিক 
afas (dil. 
H,SO,): পরীন্ষণীয় 
দ্রবণে ay সালফিউরিক 
আযাসিভ (dil. 
H,SO,) via | 


অধঃক্ষেপ তিন অংশে 
ভাগ কর। এক অংশে 
ay HNO;, অপর 
অংশে NaOH ঢাল। 
দুই ক্ষেত্রেই অধঃক্ষেপ 
দ্রবীভূত হইবে। তৃতীয় 
অংশে আযাসেটিক 
SNAG ঢাল। অধঃক্ষেপ 
দ্রবীভূত হইবে Al | 

হলুদ অধঃক্ষেপ পড়ে। 
অতিরিক্ত Kila 74 
মিশাও এবং উহ! গরম 
FI; অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত 
Beal যায় । শীতল জল- 
ধারায় রাখিয়া দ্রবণ 


ঠাণ্ডা কর। পুনরায় 
হলুদ বর্ণের চকচকে 
অধঃক্ষেপ ATT | 


সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 
ইহার মধ্যে ঘন আযামো- 
নিয়াম আযাপিটেট দ্রবণ 
ঢাল; অধংক্ষেপ দ্রবীভূত 
হয়। 


সিদ্ধান্ত 


(Inferece) 


হলুদ অধঃক্ষেপ GAG 


ক্রোমেট (PbCrO,) ; 
যথা £ 

Pb(NOs)o+ 
KCrO, = 

PbCrO, V 
+2KNO; 


হলুদ অধঃক্ষেপ GAG 
আঁয়োডাইড (0৮) 
যথা ঃ 
Pb(NOs3).+2KI 
=Pbl,+2KNO; 


সাদা অধঃক্ষেপ লেড 
সালফেট (PbSO,) ; 
যথাঃ 
PbNO;)+H,SO, 
=PbSO, y 
+2HNO,; 
PbSO, ঘন আ্যামো- 
নিয়াম আযপিটেট দ্রবণে 


———ÁÁ— ই. 


কর। 


বিকারক ও পরীক্ষা 


(Reagent & Expt.) 


ধাতব মূলকের সিক্ত-পরীক্ষা 


2. কপার বা ভাত্র-মুলক [ Cu** ] 
কপার সালফেট (CuSO,, 5H.O) দ্রবণ তৈরী করিয়া নিম্নলিখিত পরীক্ষা সম্পন্ন 


দ্রবণের বর্ণ হইবে নীল। 


পর্যবেক্ষণ 


(Observation) 


সিদ্ধান্ত 


(Inference) 


L লঘু হাইড্রো- 
ক্লোরিক - জ্যাসিড 
(dil. HCL) : পরীক্ষণীয় 
দ্রবণে লঘু হাইডো- 
ক্লোরিক sat fi e 
(dil. HCI) ঢাল | 

2. পরীক্ষণীয় দ্রবণে 
লঘু HCI মিশাও এবং 
উত্তপ্ত করিয়! ইহার মধ্যে 
সালফিউরেটেড হাইডরো- 
(HS) গ্যাস 
চালাও | 

3... আামোনিয়াম 
হাইড্রক্সাইভ 
(NH,OH) দ্রবণ 2 
পৰীক্ষা-নলে দ্রবণ লইয়া 
ধীরে ধীরে আযামোনিয়াম 


zidsTatèv (NH,OH) 


দ্রবণ fatte i 


4. NaOH qmd: 
পরীক্ষণীয় xac 
সোডিয়াম gige 
(NaOH) দ্রবণ fitt 1 


দ্রবণে কোন অধঃক্ষেপ 
পড়ে না। 


কালো অধঃক্ষেপ ACG | 
এই SERA লঘু 
HNO, মিশাইয়!| উত্তপ্ত 
কর। কালো অধঃক্ষেপ 
দ্রবীভূত হয়। 


প্রথমে feel নীলবর্ণের 
অধঃক্ষেপ ATG | অতিরিক্ত 
NH,OH দ্রবণ মিশাইলে 
অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হইয়া 
যায় এবং ঘন নীল বর্ণের 
দ্রবণ তৈরী হয়। 


নীল অধঃক্ষেপ ATY | 
ইহা ফুটাইলে কালো 
হইয়া যায়। 


HCl-a কোন বিক্রিয়া 
নাই। 


কালো অধঃক্ষেপ কপার 
সালফাইভ (CuS); 
য্থা £ ০9১০4471799 
=CuS} +H,SO,. 
অধঃক্ষেপ ফুটন্ত লঘু 
HNO,-4 waa 1 
ফিক! নীল অধঃক্ষেপ 
ক্ষারকীয় কপার 
সালফেট | [CuSO,, 
Cu(OH);], যথা 
2CuSO, +2NH,OH 
=CuSO,, Cu(OH)s 
+(NH,). SO, 5 
অতিরিক্ত NH,OH দ্রবণ 
মিশ্রণে কপারের একটি 
জটিল যৌগ তৈরী হয়। 
যথাঃ [0(79)+150+ 
নীল অধ্চক্ষেপ 
কিউপ্রিক হাঁইড্রক্সাইভ 
[CUOH),] এবং £l 
উত্তপ্ত করিলে কালো 
CuO যৌগে পরিণত হয়। 
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বিকারক ও পরীক্ষা 


(Reagent & Expt.) 


সায়নাইড : পরীক্ষণীয় 
aac পটাসিয়াম ফেরো- 
সায়নাইড [K,Fe- 
(CNN)6] দ্রবণ ঢাল 1 


6. লোহার পাত ঃ 
CuSO, gaa লোহার 
একটি ছুরির পাত 
কিছুক্ষণ ডুবাইয়া রাখ। 


ব্যবহারিক রসায়ন 
পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Observation) (Inference) 
মেটে লাল অধঃক্ষেপ | লাল seri কিউ- 
পড়ে। ইহার একাংশের | fere ফেরোসায়নাইভ 
মধ্যে HCl ঢাল। |যথা : [CugFe(CN),] 


অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয় 
Al অধংক্ষেপের অপর 
অংশের মধ্যে NH,OH 
ঢাল। ঘন নীল বর্ণের 
স্বচ্ছ দ্রবণ তৈরী হয়। 
[দুইটি আলাদা পরীক্ষা- 
নলে ছই অংশের পরীক্ষা 
সম্পন্ন কর।] 


লোহার গায়ে ata 
অধঃক্ষেপ ATG | 


2CuSO, 
+K, [Fe(CN);] 
=Cug[Fe(CN]5] | 
+2K,SO, 


লোহার পাঁতের উপরে 
ধাতব ভামার লাল 
অধঃক্ষেপ পড়ে; 
বিক্রিয়া : CuSO, +Fe 


—Cu | +FeSO,. 


3. আয়রণ বা লোহার মূলক [Fett ও Fe***] 
লোহার ফেরা (86015) ও ফেরিক (FeCl,)—aan দুই শ্রেণীর যৌগ গঠন 


করে। একটি বীকারে সবুজ ফেরাস সালফেট (FeSO,, 7H 
€ফরাস দ্রবণ তৈরী কর এবং অপর একটি 


6350) দ্রবীভূত করিয়া ফেরিক দ্রবণ তৈরী কর। ফেরাস লবণের দ্রবণ দেখিতে 


সবুজাভ এবং ফেরিক লবণের দ্রবণ লালাভ 


GAIN এবং 


একই বিকারক মিশাইয়। পাশাপাশি র 


লক্ষ্য কর। 


হলুদ। একটি পরীক্ষা-নলে FeSO, 
আর একটি পরীক্ষা-নলে FeCl দ্রবণ লও। উভয় পরীক্ষা-নলে 


ta বিভিন্ন ধরণের বিক্রয়! 


20) দ্রবীভূত করিয়া 
বীকারে হলুদ ফেরিক ক্লোরাইড (FeCl,, 


ব্যবহৃত বিকারক 


ধাতবমূলকের সিক্ত-পরীক্ষা 
পরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ 
ও সিদ্ধান্ত 
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পরীক্ষা! পর্যবেক্ষণ 
ও সিদ্ধান্ত 


1. সালফিউরেটেড 


[ফেরা দ্রবণ] 
(Fe**) 
G) ফেরাস ward লঘু 


হাইড্রোজেন (HS) HCI fte এবং 


গ্যাস | 


2. আীযোনিয়াম 
সালফাইড দ্রবণ | 


wie মিশ্রিত দ্রবণে 
H-S চালাও l কোন 
কালো অধঃক্ষেপ পড়ে 
ali কারণ, FeS 
আযামিভে aqa | 


FeCl, +H,S 
=FeS+2HCIl 


(ii) আর একটি পরীক্ষা- 
নলে FeSO, দ্রবণ লইয়া 
তার মধ্যে NaOH fitte 
এবং ক্ষীর মিশ্রিত দ্রবণে 
H,S চালাও | কালো 
FeS অধঃক্ষেপ পড়ে। 
কারণ, ক্ষারীয় aataFes 
অদ্রবণীয়। FeSO, + 
H,S+2Na0H= 
FeSy +Na,SO,+ 

2H,O 
পরীক্ষণীয় ভ্রবণে আমো- 
নিয়াম সালফাইড দ্রবণ 


[NH,OH দ্রবণে Ha | মিশাও। কালো FeS 


চালাইয়! স্বচ্ছ (NH,).S 


তৈরী কর। 


অধঃক্ষেপ পড়ে । ইহা! 


[ফেরিক দ্রবণ] 
(851৮) 

(3) আযসিডে মিশ্রিত 
ফেরিক ai HA, 
চালাও। কোন কালো 
অধঃক্ষেপ পড়ে না। 
সালফার (S) বিচ্ছিন্ন 
হওয়ার জন্য দ্রবণের af 
হরিদ্রাভ দেখাঁয়। যথাঃ 
2FeCls +H,S= 
2FeCl,+2HCI+-S. 
Gi) আরএকটি পরীক্ষা 
নলে ফেরিক ভ্রবণে 
NaOH মিশাও এবং 
তার মধ্যে HS চালাও। 
কালো FeS এবং ৪ 
অধঃক্ষেপ পড়ে । কারণ, 
FeS ক্ষারীয় দ্রবণে 
অদ্রবণীয়। 2FeCl,+ 
3755 + 6NaOH 

=2FeSy +S+ 

6NaCl+ 6H,0 
পরীক্ষণীয় দ্রবণে 
(NH,)SS মিশাও। 
কালো FeS এবং ও 
অধঃক্ষেপ পড়ে। ইহাও 


লঘু HCl বা H9SO,-«| লঘু HCl-a দ্ৰবণীয় | 


3. কন্টিক anv 
«1 ost cat fa ata 
হাইডুক্ষাইড[NaOH 
বা NH,OH] aq4 
ঢাল | 


4. আামোনিয়াম- 
থাইওসায়ানেট বা 
সালফোসায়ানাইড 
(NH,)CNS] বণ 


[ ফেরাজ দ্রবণ ] 
(Fe**) 

qaa l 

FeSO,+(NH,),S 

=FeS)+ 
(NH4),SO, B 

FeS-+2HCl= 
FeCl, +H,SA 


সবুজাভ সাদা Fe(OH), 
অধঃক্ষেপ পড়ে। ইহা 
অতিরিক্ত NH,OH বা 


NaOH দ্রবণে দ্রবীভূত 
হয় না | এই Fe(OH), 
বায়ুর সংস্পর্শে দ্রুত 
বাদামী বর্ণের Fe(OH), 
যৌগে পরিণত হয়। এই 
অধঃক্ষেপ লঘু HCl 
দ্রবণীয়। বিক্রিয়া: 
FeSO, +2Na0H= 
Fe(OH), +Na, SO, ; 
Fe(OH), +2HCI 
=FeCl,4+2H;0 


কোন লালবর্ণ mE হয় 
না। 
[কিন্ত ফেরাস সালফেটের 
(55904)-এর সঙ্গে 
সব সময়েই কিছু 


[ ফেরিক দ্রবণ] 
(Fe***) 
2FeCl, +3(NH,).S 
—2FeS| +S 
+6NH,Cl; 
FeS--2HCI 
—FeCl, +H,S4 


ঘন বাদামী বর্ণের 
আঠালো (gelatinous) 
Fe(OH), অধঃক্ষেপ 
পড়ে । অতিরিক্ত ক্ষারে 
ইহা sa কিন্ত 
আযাসিডে ইহ! দ্রবণীয় । 
বিক্রিয়া : 
FeCl; +3NH,OH 
—Fe(OH); 4 

+3NH,C!; 

Fe(OH); --3HCI 
=FeCl,4+3H,0 


কোন অধঃক্ষেপ পড়ে 
না, কিন্তু দ্রবণের রঙ 
গাঢ় লাল বর্ণে রূপান্তরিত 
হয়। ইহা ফেরিক ফেরি- 


থাইওসায়ানেটের বর্ণ। 
Fe[Fe(CNS),] 


*» 


5. পটাসিয়াম 


ফেরোসায়ানাইভ-_ 
K,{Fe(CN),] দ্রবণ 


6. পটাসিয়াম 
ফেরিসায়ানছিড-_ 
K3[Fe(CN) s] 
দ্রবণ ঃ 


[ ফেরাস দ্রবণ ] 
Fe**) 
পরিমীণে ফেরিক লবণ 
মিশ্রিত থাকে বলিয়া 
বাস্তব পরীক্ষায় দ্রবণের 
রঙ সামান্য afè 

দেখায় ] i 


ফেরাস ফেরোঁসায়ানাই- 
ডের সাদা sezi 
পড়ে । কিন্তু বায়ুর সংস্পর্শে 
নীলাভ হইয়া যায়। ইহা 
পটাসিয়াম ফেরাস 
ফেরোসীয়ানাইভ | 
2FeSO, 
+K, [Fe(CN),] 
=Fe,[Fe(CN)5] 
+2K3SO, ; 
FeSO, 
+K,{Fe(CN)¢] 
—KgFe[Fe(CN),] 
+K,SO, 


ঘন নীল অধঃক্ষেপ 


পড়ে। ইহা ফেরাস 
ফেরিদায়ানাইভ যৌগ 
Feg[Fe(CN)5]5 এবং 


[ ফেরিক দ্রবণ ] 
(+++) 


গাঢ় নীল বর্ণের 
অধঃক্ষেপ ATE I 
ইহা ফেরিক 
ফেরোসায়ানাইভ__ 
Fe, [Fe(CN)]s ; 
ইহাকে প্রুশীয় নীল 
(Prussian Blue) ব্লা 
হয়। ইহা লঘু HCl-a 
অদ্রবণীয় কিন্তু ঘন 
HCl-4 «a3 31 
অতিরিক্ত বিকারকেও 
ভ্রবণীয়। ভ্রবণের বর্ণ নীল। 


বিক্রিয়া : 4FeCl, 
43K,[Fe(CN),] 
—Fe,(Fe(CN),]« + 
-HI2KCI 


কোন অধঃক্ষেপ 
পড়ে না। কিন্ত দ্রবণের 
রঙ বাদামী বা Agate 
দেখায়। 
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ব্যবহৃত বিকীরক 


ব্যবহারিক রসায়ন 


পরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ 
ও সিদ্ধান্ত 


পরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ 
ও সিদ্ধান্ত 


3. «fv সোডা 
qi et cat fa ata 
হাইডুক্‌সাইড[Na0H 
বা NH,OH] x44 
চাল। 


4. আামোনিয়াম- 
থাইওসায়ানেট. বা 
সালফোসায়ানাইড 
[(NH,)CNS] দ্রবণ 


[ ফেরাস দ্রবণ ] 
(Fe**) 

sr l 

FeSO, +(NH,), 8 

=FeS 4 + 
(NH,). SO, ; 

FeS+2HCl= 
FeCl, +H,SA 


সবুজাভ সাদা Fe (OH), 
অধঃক্ষেপ পড়ে। ইহা 
অতিরিক্ত NH,OH বা 
NaOH ভ্রবণে দ্রবীভূত 
হয় ন! | এই Fe(OH). 
বায়ুর সংস্পর্শে দ্রুত 
বাদামী বর্ণের Fe(OH), 


যৌগে পরিণত হয়। এই 
অধঃক্ষেপ লঘু HCl 
wate বিক্রিয়া: 
FeSO, +2NaOH= 
Fe(OH), +NagSO, ; 
Fe(OH), --2HCI 
=FeCl,+2H;0 


কোন লালবর্ণ সৃষ্টি হয় 
না। 
[কিন্ত ফেরাস সালফেটের 
(FeSO,)-a9 সঙ্গে 
সব সময়েই কিছু 


[ ফেরিক দ্রবণ 1 
(Fett+) 
2FeCl, --3(NH,),S 
—2FeS y +S 
+6NH,Cl; 
FeS+2HCl 
=FeCl, +H,S4 


ঘন বাদামী বর্ণের 
আঠালো (gelatinous) 
Fe(OH), অধঃক্ষেপ 
পড়ে। অতিরিক্ত ক্ষারে 
ইহা অদ্রবণীয় কিন্ত 
আযাসিডে ইহ! aaa t 
বিক্রিয়া : 
FeCl, +3NH,OH 
=Fe(OH); | 

+3NH,CI ; 

Fe(OH), --3HCI 
৪0194137750 


কোন অধ:ঃক্ষেপ পড়ে 
না, কিন্তু দ্রবণের রঙ 
গাঁ লাল বর্ণে রূপাস্তরিত 
হয়। ইহ! ফেরিক a 


থাইওসায়ানেটের af | 
Fe[Fe(CNS),] 


ধাতব মূলকের সিক্ত-পৰীক্ষা 
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ব্যবহৃত বিকারক পরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ পরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ 
ও সিদ্ধান্ত ও সিদ্ধান্ত 


5. পটাসিয়াম 


ফেরোসায়ানাইভ__ 
K,[Fe(CN),] দৰবণ 


6. পটাসিয়াম 
ফেরিসায়ানহিভ-_ 
K3[Fe(CN);] 
দ্রবণ £ 


[Grata দ্রবণ ] 
Fe**) 
পরিমাণে ফেরিক লবণ 
মিশ্রিত থাকে বলিয়া 
বাস্তব পরীক্ষায় দ্রবণের 
রঙ সামান্য রক্তিম 

দেখায় ]। 


ফেরাঁস ফেরোসায়ানাই- 
ডের সাদা অধঃক্ষেপ 
পড়ে | কিন্তু বায়ুর সংস্পর্শে 


নীলাভ হইয়া যায়। ইহা 
পটাসিয়াম ফেরাস 


ফেরোসায়ানাইড। 


2FeSO, 
+K, [Fe(CN);] 
=Fe,[Fe(CN)5] 
+2K53S0O, ; 
FeSO, 
+K,[Fe(CN)5] 
—KgFe[Fe(CN),] 
+K, SO, 


ঘন নীল অধঃক্ষেপ 
পড়ে। ইহা ফেবাস 
ফেরিদায়ানাইড যৌগ 
Fez [F((CN);], এবং 


[ ফেরিক দ্রবণ ] 
(Fet*+) 


বর্ণের 
পড়ে। 


নীল 
অধঃক্ষেপ 


Fe, [Fe(CN)6]s ; 

ইহাকে প্রুশীয় নীল 
(Prussian Blue) «at 
হয়। ইহা লঘু HCl-a 
অদ্রবণীয় কিন্তু ঘন 
HCla দ্রবণীয়। 
অতিরিক্ত বিকারকেও 
দ্রবণীয়। ভ্রবণের বর্ণ নীল। 


বিক্রিয়া : 4FeCl, 
+3K,[Fe(CN).] 
=Fe,[Fe(CN);]84y 
+12KCl1 


কোন অধঃক্ষেপ 
পড়ে না। কিন্ত দ্রবণের 
রঙ বাদামী বা৷ সবুজাভ 
দেখায়। 


104 


ব্যবহারিক রসায়ন 
ব্যবহৃত বিকারক পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ | পরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ 
ও সিদ্ধান্ত ও সিদ্ধান্ত 
[ ফেরাজ দ্রবণ ] [ ফেরিক দ্রবণ ] 
(Fe**) (Fe*t** 
টার্নবুল নীল (Turn | বর্ণের কারণ ফেরিক 
bulls blue) নামে | ফেরিসায়ানাইভ-_ 
পরিচিত | Fe[Fe(CN)6] ; 
3FeSO, + FeCl; 
2K,[Fe(CN),] +K;[Fe(CN),] 
— Fe,[F(CN),], y | =FelFe(CN)s] 
+3K,SO, T3KCI 
[বর্তমানে ইহা পটা- 
সিয়াম ফেরিক ফেবো- 
সায়ানাইভ বলিয়া ধার্য 
করা হয়__ 
KFe**jiFe**(CN),] 
7. ঘন HNOs ঘন HNO, সমিশাইয়া কোন পরিবর্তন 
উত্তপ্ত করিলে জারণ | ঘটে ats 


fan সবুজ বর্ণের 
ফেরাঁস লবণ den বলের 
ফেরিক লবণে পরিণত 
হয়। 
3FeSO,+4HNO, 
—Fes(SO,); 
+Fe(NO5)3 
+NO+2H,O 


4. আযালুমিনিয়াম মূলক (Alt**) 
আযালুমিনিয়াম সালফেট [A1,(SO,);, 18550] অথবা পটাস আ্যালাম 


[KsSO,, AL(SO,),, 24420] wai তৈরী করিয়া পরীক্ষা কর। দ্রবণ 
দেখিতে বর্ণহীন। 
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ধাতব যূলকের E-AN] 
বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
1. পরীক্ষণীয় দ্রবণে সাদা আঠালো | অধঃক্ষেপ আযালুমিনিয়াম 
আামোনিয়াম হাই- | (gelatinous) অধ:ক্ষেপ | হাইড্রক্সাইভ, 
STAB(NH,OB) | পড়ে। অতিরিক্ত | [AKOH),] : 
দ্রবণ ঢাল। NH,OH মিশা ইলে | Als(SO,); 
ইহা আংশিক ভাবে +6NH,OH 
eee | —2AY(OH), 4 
+3(NH,),S0O,. 
2. পরীক্ষণীয় দ্রবণে | প্রথমে সাদা অধ:ক্ষেপ | সাদা অধঃক্ষেপ আযালু- 
ধীরে ধীরে অল্প পরিমাণে | পড়ে। ধীরে ধীরে অতি- | মিনিয়াম ABA | 
সোডিয়াম হাইডুক- | রিক্ত পরিমাণে NaOH | অতিরিক্ত NaOH-ag 


সাইড (NaOH) দ্রবণ 
ঢাল। 


3.  পরীক্ষণীয় দ্রবণে 
আযামোনিয়াম সাল- 
SIES(NH,),S দ্রবণ 
ঢাল। (NH,OH 
দ্রবণে HS চালাইয়া 
(NH,).S দ্রবণ তৈরী 
কর।] 


ব্য-র_8 


মিশা ও।  অধ:ক্ষেপ 
দ্রবীভূত হইয়া স্বচ্ছ 
দ্রবণে পরিণত হয়। এই 
স্বচ্ছ ভ্রবণে আযমোনিয়াম 
ক্লোরাইভ —(NH,CI) 
মিশাইয়া Gee কর। 
আবার সাদ! অধংক্ষেপ 
লঘু HCl- aas i 


আযামোনিয়াম সালফাইড 
দ্রবণে মিশাইলে সাদ! 


অধঃক্ষেপ পড়ে | 


সঙ্গে ইহা সোডিয়াম 
আযালুমিনেট যৌগ গঠন 
করে; NH,Cla 
সঙ্গে বিক্রিয়ায় Al(OH), 
আবার অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
বিক্রিয়া : 
Al(OH);-+NaOH 
=Na(AlO,)+2H,O; 
Na(AlO2)+NH, CL 
+H30= A(OH)3y 
+NaCI+NH; ; 
AOH):+3HCI 
=AICI;+3H,O. 


প্রথমে আ্যালুমিনিয়াম 
সালফাইভ গঠিত হয়। 
ইহা জলের সঙ্গে m 
বিপ্লেষিত হইয়া 
&10017)3-এ পরিণত 
wal বিক্রিয়া ঃ 
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বিকারক ও পরীক্ষা 


ব্যবহারিক রসায়ন 


পর্যবেক্ষণ 


সিদ্ধান্ত 


4. পরীক্ষণীয় দ্রবণে 
সোডিয়াম কার্বনেট 
(NagCOg) দ্রবণ ঢাল। 


সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 
ইহ! অতিরিক্ত বিকারকে 
ad l 


A1,(SO.)s+ 
3(NH,),S = Al; S 
+3(NH,)2SO, : 
AlS +6H,0 
=2AI(OH); +3H,S. 
প্রথমে Al,(COs)3 
গঠিত হয় এবং ইহা! 
wif বিশ্লেষিত হইয়া 
Al(OH); তৈরী করে। 
ইহা NagCOg-44 সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় Na(AlO,) 
গঠন করে। বিক্রিয়া £ 
4১150504)5 
+3NagCOj 
= Al, (COs); 
+3Na S0; ; 
AL1,(CO5); +6H,O= 
2AKOH):+3H,CO;; 
2AKOH); +Na2CO 
=2Na(Al02)+CO, 
+3H.O; 


5. জিংক-মূলক (Zn**) 
পরীক্ষার জন্য জিংক সালফেট (ZnSO,, 7750) দ্রবণ তৈরী কর। এই 


দ্রবণ বর্ণহীন। 
বিকারক ও পরীক্ষা! পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত c 
1. পরীক্ষণীয় cats | সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। | ইহা জিংক সালফাইড 
আযামোনিক্সাম সাল- | ইহা জলে অদ্রবণীর কিন্তু | (ZnS); বিক্রিয়া £ 
ফাইভ [(NH,).8] |enifre waits | ZnSO, +(NH,),S= 
মিশা ও। অথবা ZnS | +(NH,).SO, 


ধাতব মূলকের সিক্ত-পরীক্ষা 


বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 

দ্রবণে আযমোনিয়াম 

হাইড্রক্মাইড মিশাইয়া 

ইহাতে HLS চালাও | 

2. পরীক্ষণীয় দ্রবণে | W দ্রবণে প্রথমে অল্প 

সোডিয়াম বা অতামো-) পরিমাণে NaOH বা 

নিয়াম হাইড্রকৃনাইভ | NHOH মিশাইলে 

[NaOH বা NH,OH]| সাদা আঠালো বা 

দ্রবণ অল্প পরিমাণে | জিলেটিনাস অধ:ক্ষেপ 

মিশাও। পড়ে। 

| 

(i) পরে অতিরিক্ত 
NaOH মিশাইলে 
আঠালো অধঃক্ষেপ 
দ্রবীভূত হইয়া যাঁয়। সাদা 
ও আঠালো অধঃক্ষেপ 
আযাপিডেও দ্রবণীয়। 


3. পরীক্ষণীয় দ্রবণে 
পটাসিয়াম ফেরো- 
সায়ানাইভ মিশা ও 
[K,Fe (CN)5] 


সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 
ইহা NaOH দ্রবণে 
দ্রবণীয় কিন্তু fe 
আসিডে অদ্রবণীয়। 

অতিরিক্ত বিকারকে 
ইহা অপেক্ষাকৃত কম 
দ্রবণীয় জিংক পটা- 
সিয়াম ফেরোসায়ানাইডে 
পরিণত হয়। যথা £ 

ZnsK,[Fe(CN)5]o 
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সাদা অধক্ষেপ জিংক 
হাইডুক্সাইড 
[Zn(OH),] 
Rf: 
ZnSO, +2NaOH = 
Zn(OH), +Nag5O, 


অতিরিক্ত NaOH 
মিশ্রণে সোডিয়াম 
জিংকেট গঠিত হয়। 
বিক্রিয়া : 
Zn(OH)--2NaOH 
=NagZnO,+2H,O 


সাদা অধঃক্ষেপ জিংক 


ফেরোসায়ানাইড ৷ 


বিক্রিয়া : 2ZnSO, + 

K,[Fe(CN);] 

—Zng(Fe(CN*,] 
+2K,SO, 


108 ব্যবহারিক রসায়ন 

বিকীরক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

4. পরীক্ষণীর xac |NH,CLa4a উপ- | সাদা অধঃক্ষেপ_ 
সোডিয়াম হাইড্রো- | স্থিতিতে সাদা Sezi | Za(NH,)PO, ; 
জেন ফসফেট |AWI ইহা লঘু | ZaSO,+NEL+ 
(NasHPO,) qad | আযাসিডে দ্রবণীয় | Na HPO, 
ঢাল এবং কঠিন NH, C1 =Na350, 
fete 1 +Zn(NH,)PO, 


6. ক্যালসিয়াম-মূলক [Ca++] 


ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (02015, 68,0) দ্রবণ তৈরী কর। দ্রবণ বর্ণহীন। 
লি হজ opera ee a 
বিকারক ও পরীক্ষা 


পর্যবেক্ষণ 


সিদ্ধান্ত 


1, পরীক্ষণীয় cac 
আযামোনিয়াম কার্ব 
নেট [((NH,),CO,] 
দ্রবণ vis i 


2. পরীক্ষণীয় ঘন arca 
লঘু সালফিউরিক 
wife (41.7590) 
মিশাও। 


সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 
ইহা লঘু HCl অথবা 
আযাসিটিক at fiw 
(CHgCOOH)zgaity | 


CaCl,-44 ঘন দ্রবণে 
লঘু 550, মিশাইলে 
সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 
অধঃক্ষেপ Cet ও ঘন 
(NH,)aSO ,-« দ্ৰবণীয়। 
ইহা tfre (HCI, 
5504, HNO,-«) 
দ্রবীভূত হয়। 


অধঃক্ষেপ ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট 

CaCl, + (NH, )2COs 
= CaCO, |, 


+2NH,Cl 


সাদ] অধঃক্ষেপ 
ক্যালসিয়াম সালফেট 
(08594); 
বিক্রিয়া £ 
CaCl, +H, SO, 
=CaSO, | +2HCI 
আযামোনিয়াম 
সালফেটের সঙ্গে 
(NH,),[Ca(SO,),] 
জটিল যৌগ গঠন করে | 


বিকারক ও পরীক্ষা 


ধাতব মূলকের সিক্ত-পরীক্ষা | 


পর্যবেক্ষণ 


3. ঘন CaCl, দ্রবণ 
লও এবং ইহার মধ্যে 
আনা cat fata 
অকৃজাঁতেলট 
((NH,)2C20,) ভ্রবণ 
ঢাল। 

[লঘু CaCl, দ্রবণ 
হইতে ক্যালসিয়াম অক্‌- 
জালেট (00504)ধীরে 
ধীরে অধঃক্ষেপ পড়ে 1] 
4. পরীক্ষণীয় দ্রবণে 
সোডিয়াম হাইড়ো- 
জেন ফমফেট দ্রবণ 
(NasHPO,) মিশাও। 


সাদা অধ:ক্ষেপ পড়ে। 
ইহা ofis আ্যাসিডে 
[CH; COOH] অদ্রবণীয় 
কিন্তু খনিজ ire 
(HCl, HNO;, 

H,SO,) দ্রবীভূত 
EXE 


সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 
উত্তাপে অধংক্ষেপ 
স্কটিকাঁকার ধারণ করে। 
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সিদ্ধান্ত l 
সাদা অধ:ক্ষেপ ক্যাল- 
সিয়াম অকৃজালেট 
(CaC,.O,) 
বিক্রিয়া : 


COONH, 
CaCl,+ | 
COONH, 


CO! 


0 

= ১0৪ 
COO 

T2NH,CI 


অধঃক্ষেপ ক্যালপিয়াম 
হাইড্রোজেন ফসফেট 
CaHPO, ; fafa: 
CaCl, +NasHPO, 


=CaHPO, +2NaCl 


7. ম্যাগনেসিয়াম মুলক [Mg**] 
ম্যাগনেসিয়াম সালফেট (MgSO,, 720) দ্রবণ লও। দ্রবণ afèm | 


_ বিকারক ও পরীক্ষা | পরধবেক্ষণ | — fS 
1. পরীক্ষণীয় দ্রবণে | সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। | ইহা ম্যাগনেসিয়াম 
সোডিয়াম এই অধঃক্ষেপে বান 401  হাইড্রক্সাইড-_ 
হাইড়ক্‌্সাইড xu মিশাও। ইহা | [MgOH)] 
(NaOH) দ্রবণ মিশাও | | দ্রবীভূত হইয়া aka! MgSO, +2NaOH = 
Mg(OH),+Na,SO,; 


Mg(OH); 4-2NH,CI 
= MgCl, -2NH,OH ; 
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Retas ও পরীক্ষা পৰ্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

2. পরীক্ষণীয় ভ্রবণে | সাদা জিলেটিনাস সাদা অধ:ক্ষেপর_ 
আযামোনিয়াম হাই- | অধঃক্ষেপ পড়ে। ইহা |MEOH),. 
ডরকৃসাইভ (NHLOH)) NH,Claad aige 

দ্রবণ Frits | হইয়া যায়। 

3. পরীক্ষণীয় ভ্রবণে | বিকারক মিশাইয়া | অধঃক্ষেপ ম্যাগনে- 
সো ডি য়া ম বা] অনেকক্ষণ রাখিয়া দিলে | সিয়ামের ক্ষারকীয় 
জ্যা মো নিয়া a} অথবা উত্তপ্ত করিলে | কার্বনেট। 


কার্বনেট [Na.CO, 
বা. (NH;,)2COs] 
দ্রবণ মিশাও | 


4. পরীক্ষণীয় দ্রবণে 

ডাই-সোডিয়াম 

(ফসফেট 

(Na, HPO,)) aa 

NEH,Cl ও NH,OH 
মিশ্রিত দ্রবণ মিশাও। 


সাদা অধংক্ষেপ পড়ে। 
ইহা NH,Cl- gaz | 


ভ্রবণের মধ্যে প্রথমে 
NH,Cl ও NH,OH 
মিশাও এবং উহাতে 
Na HPO, চাল এবং 
দ্রবণটি ঝাকাও। সাদা 
দানাদার অধঃক্ষেপ পড়ে। 


[MgCOs, Mg(OH),] 


5MgSO, 

+5NagCOg+H,0O 
=4MgCO,, 
Mg(OH); ¥ 

+5Na.SO,+CO, ; 


ইহা ম্যাগনেসিয়াম 
আযমোনিয়াম ফসফেট 
(M&(NH,)PO,] ; 
MgSO, -- NaHPO, 

+NH,OH 
=Mg(NH,)PO, Y 


+NagS0,+H,O. 
| tN S0,+ 1,0. 


—— 
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: ( Identification of Unknown 


Basic Radicals ) 


A. seats হোগ লা aes aT ও sei 


অজ্ঞাত ধাতব-যৌগ বা লব্ণটি স্ফটিকাকার বা অনিয়তাকার এবং লবণ 
জলে agaa কি-না তাহা স্থির করিয়া নোট খাতায় লিখিতে হইবে | 

(পরীক্ষণীয় লবণের ধাতব gaF—Pb, Cu, Fe, Al, Zn, Ca, Mg ) 

বিভিন্ন যৌগ বা লবণের বর্ণ (Colour) 

aja—Cu, O 3 60504. 

aqu—FeSO,, 7750 ; 9019, 47503 CuCl,, 2H,0 ; CuCO;. 

atetik—Fe, O, 78205 ; Fe(OH)s ; PbOo. 

zan—FeCl; ; Fe(NO3)a, PbI;. 

নীল_CuS0, 5H20 ; Cu(NO;)s, 3850. 

e{cal—CuS ; FeS ; CuO ; PbS. 


B. «sss সললীল্কাল্র 2hanfS (Methods of Dry Test) 
প্রথমে পর পর শুদ্ধ পরীক্ষাগুলি পূর্ব-বর্ণিত পদ্ধতি অনুযায়ী সম্পন্ন করিয়া যথাক্রমে 
এরূপ পরীক্ষার ফলাফল নোট খাতায় লিখিবে। 


পরীক্ষাগুলি ferat £ 

(1) উত্তাপন-পরীক্ষা (Ignition test or heating in dry test tube) 

(2) শিখা-পরীক্ষ। (Flame test) 

(8) জারণ শিখায় চারকোল পরীক্ষা (Charcoal test in oxidising flame) 

(4) বিজীরণ শিখায় চারকোল পরীক্ষ। (Charcoal test in reducing flame) 

(5) জারণ শিখায় কোবাণ্ট নাইট্রেট পরীক্ষা (Cobalt nitrate test in oxidi- 
sing flame) n 

(6) সোহাগা দানার পরীক্ষা (Borax bead test) 

পরপৃষ্ঠায় বিভিন্ন ww পরীক্ষার চার্ট দেওয়া হইল। 
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1. শুষ্ক পরীক্ষা-নলে উত্তাপন পরীক্ষা 


( Ignition test in dry test tube ) 


() sa অবস্থায় জাদা,_তগ্ত অবস্থায় SAW : 2-যৌগ 
(i) শীতল ও তপ্ত উভয় অবস্থায় ZAN: : ৮৮-যৌগ 
(Hi) তগুকরণের ফলে বাদামী হইতে কালে: চৎ-যৌগ 
(iv) তপ্তকরণের ফলে নীল হইতে সাদা, উচ্চতাপে_কাঁলে! : ০এ-যৌগ 
(v) Sg অবস্থায় লালাভ glowing ) 
কিন্তু অবিগলিত ( Infusible): Ca, Mg, Al এবং Zn-যৌগ 


2. শিখা পরীক্ষা! ( Flame test ) 


খালি চোখে নীলকাচের মাধ্যমে শিদ্ধান্ত 
G ইটের ন্যায় atate হালকা সবুজ Ca 
ও) সবুজ বা নীলাভ সবুজ বর্ণহীন Cu 


(Hi) নীলাভ বা ফিকে নীল বর্ণহীন Pb 
= ETT ai 


3. জারণ শিখায় চারকোল পরীক্ষা 


( Charcoal test in oxidising flame ) 


পর্যবেক্ষণ ( Observation ) সিদ্ধান্ত ( Inference ) 
উবে ea eee, 
শীতল অবস্থায় Ae 
Gi) তপ্ত ও শীতল অবস্থায় অবশেষ হলুদ Pb-catst 
Gii) অবশেষ দেখিতে গাঢ় বাদামী ঘ€-যৌগ 
(iv) অবশেষ দেখিতে কালো Cual 


(v) অবশেষে তপ্ত অবস্থায় লালাভ, Al, Mg বা 0৪-যৌগ 
শীতল অবস্থায় সাদা 
পু 


অজ্ঞাত ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ 113 
4. বিজারণ শিখায় চারকোল পরীক্ষা 
( Charcoal Test in Reducing Flame ) 
পর্যবেক্ষণ (Observation) সিদ্ধান্ত (Inference) 
(৫) হলুদ বর্ণের আচ্ছাদন ( Incrustation ) এবং 
কাগজে দাগ কাটিতে সক্ষম ধাতব দাঁন| গঠন P-যৌগ 
Gi) লাল বর্ণের আঁশ এবং এই লাল আশের উপরে 


HNO, প্রয়োগে বাদামী বর্ণের ধোয়া zè Cu- 
(87) কালো বর্ণের অবশেষ-_চুম্বকে আকর্ষিত হয়। 7০ » 
(iv) শীতল অবস্থায় ATA আচ্ছাদন, Zn" 
তথ্য অবস্থায় ইহা SAF আচ্ছাদন | 


5. জারণ শিখায় কোবাণ্ট নাইট্রেট পরীক্ষা 


( Cobalt Nitrate Test.in Oxidising Flame ) 
Q অবশেষ নীল বর্ণে রপাস্তরিত হইল Aleit 
Gi), সবুজ <> » » Zra 
Gi) » গোলালী s » . — Mecii 
Güv) » ধুসর ET , — Ceci 

6. সোহাগ! দানা! পরীক্ষা! ( Borax bead Test ) 


শিরিন 
জারণ শিখায় বিজারণ শিখায় faats 
(In Oxidising Flame) (In Reducing Flame) (Inference) 


(i) দানা তপ্ত অবস্থায় | লালাভ আঁশযুক্ত Tm Cu- 
সবুজ, শীতল অবস্থায় দানা অথবা! বর্ণহীন। 
নীল। 
(ii) দানা তপ্ত অবস্থায় | তপ্ত বা শীতল অবস্থায় দানা Fe-calst 
মেটে হলুদ, শীতল | সবুজ বোতলের (Bottle 
অবস্থায় হালকা হুলুদ। | green) বর্ণের FITI 


C. faea sien ( Methods of Wet Test ) 

wat প্রস্ততি (Preparation of solution): একটি পরীক্ষা নলে 
1-2 গ্রাম পরিমাণ অজ্ঞাত লবণ লও এবং ইহা! গলে দ্রবীভূত করার চেষ্টা কর। 
ঠাণ্ডা জলে দ্রবীভূত না হইলে পরীক্ষা! নলটি বুনসেন দীপে উত্তপ্ত কর। [ ঠাণ্ডা 
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জলে ত্রবণীয় লবণ গরম করিলে তাড়াতাড়ি দ্রবীভূত zal যাঁর । PbCl, শীতল 
জলে অদ্রবণীয়, গরম জলে দ্রবণীয় ] 

G) জলীয় দ্রবণঃ যদি দেখা যায় যে অজ্ঞাত লবণ জলে দ্ৰবণীয় তাহ! 
হইলে একটি বিকারে 1-2 গ্রাম পরীক্ষণীয় লবণ লও এবং জল মিশাইয়া লবণের দ্রবণ 
তৈরী কর। 

Gi) gifs দ্রবণ ঃ অজ্ঞাত লবণ যদি জলে দ্রবীভূত না হয় তাহা হইলে 

` এই লবণ 1-2 ত্রাম পরিমাণে একটি বীকারে ঢাল এবং লঘু হাইড্রোক্লোরিক অ্যাঁসিডে 
দ্রবীভূত কর। এই দ্রবণ গরম করিয়া লও | 

Gii) দ্রবণের পরীক্ষা ঃ লবণ জলে বা লঘু আযাসিডে দ্রবীভূত হইয়াছে কিনা 
তাহা পরীক্ষার জন্য একটি পৌরসেলিন বেসিনে কয়েক ফোঁটা দ্রবণ লও এবং ইহা 
উত্তপ্ত করিয়া বাপ্পায়িত কর। afè বাপ্পায়নের পরে বেসিনে কঠিন পদার্থ অবশিষ্ট 
থাকে, তবে বুঝিতে হইবে যে লবণ দ্রবীভূত হইয়াছে। 

(v) স্বচ্ছ দ্রবণ লক্ষ্য রাখিবে যে জলে অথবা আ্যাঁসিডে যে-দ্রবণ তৈরী 
করিবে তাহা যেন দেখিতে স্বচ্ছ (transparent) হয়। স্বচ্ছ না হওয়া পৰ্যন্ত 
wal ঠিক হয় নাই_ ইহা স্মরণ রাখিতে হইবে। 

(v) পরীক্ষণীয় ধাভব লবণের দ্রবণীয়তা 2 

ক্লোরাইড লবণ 

CuCl, 

FeCl, 

AlCl; 

ZnCl, 

CaCl, 

MgCl, 

0015 

নাইট্রেট লবণ 2 

Pb(NO;), 


Cu(NO;); 

Fe(NO;); 

41005) সমস্ত ধাতব নাইট্রেট লবণ জলে aqu | 
Zn(NO5)2 E 
Ca(NOs)o 

M&(NO;), 


কিউপ্রাস ক্লোরাইড (Cu,Cl,) e লেড ক্লোরাইড 
(৬১০1) ব্যতীত সমস্ত ধাতব ক্লোরাইড জলে দ্রবণীয়। 
CAS ক্লোরাইড গরম জলে দ্রবণীয় কিন্তু ঠাণ্ডা 
জলে অদ্রবণীয়। তাই av ক্লোরাইডের গরম দ্রবণ 
ঠাণ্ডা করিলে সাদা (P6012) অধ:ক্ষেপ পড়ে। 
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সালফেট লবণ ঃ 

CuSO, পরীক্ষণীয় লবণের মধ্যে লেড সালফেট ও ক্যালসিয়াম 

ও সালফেট (PbSO,, CaSO.) ব্যতীত সমস্ত সালফেট লবণ 

ZnSO, BE জলে দ্রবণীয়। ক্যালপিয়াম সালফেট জলে সামান্য ভ্রবণীয়, 

MgSO, fès লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভে (dil. HCl) সম্পূর্ণ 

CaSO, দ্রবীয়। [ সমস্ত ক্ষারকীয় সালফেট জলে ভ্রবণীয়। ] 

PbSO, 

কার্বনেট লবণ è 

aces পরীক্ষণীয় সমস্ত কার্বনেট লবণ জলে অদ্রবণীয় কিন্ত লঘু 

MgCO; হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে (dil HCl) দ্রবণীয়। [সমস্ত 

5558, ক্ষারকীয় কার্বনেট জলে দ্রবণীয়। ] 

সালফাইভ লবণ ঃ 

FeS সমস্ত পরীক্ষণীয় ধাতব সালফাইড লবণ জলে SIZANN, কিন্ত 

ZnS লঘু হাইডোক্লোরিক আ্যাসিডে দ্রবণীয়। সমস্ত ক্ষারকীয় 
সালফাইড লবণ জলে WANA | 


wisi যে সমস্ত ধাতব লবণের সংকেত উল্লেখ করা হইয়াছে শুধুমাত্র সেই সমস্ত 
লবণই পাঠ্য তালিকায় অজ্ঞাত পরীক্ষণীয় লবণের নমুনা রূপে নির্দিষ্ট । 


(vi) কয়েকটি দ্রবণের বিশিষ্ট বর্ণ £ 


দ্রবণের বর্ণ ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলক 
নীল কিউপ্রিক কপার (Cu**) 
সবুজ ceata আয়রন (Fe**) 
হলুদ ফেরিক আয়রন (Fe***) 


(vii) সিক্ত পরীক্ষার ক্ষেত্রে সতর্কতা ৪ 

1. সর্বদা! স্বচ্ছ বিকারক দ্রবণ (clear solution of reagent) ব্যবহার করিবে। 

2. মূল দ্রবণ পরীক্ষা-নলের এক-চতুর্থাংশ বা 5 ml- বেশি লইবে না। 

3. পরীক্ষণীয় দ্রবণে বিকারক ধীরে ধীরে এবং অল্প অল্প করিয়া মিশাইবে এবং 
পরীক্ষা-নল নাড়িয়া বিকারক ও পরীক্ষণীয় দ্রবণ ঘনিষ্ঠভাবে মিশাইয়া বিক্রিয়া সম্পূর্ণ 
করিবে। 
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4. বিকীরকের সংযোগে পরীক্ষণীয় দ্রবণে যদি অধ:ক্ষেপ পড়ে তাহা হইলে 
অধঃক্ষেপ সম্পূর্ণ হইয়াছে কিনা তাহা দেখিবার জন্য অধ:ক্ষেপ ফিলটাঁর কর এবং 
পরিক্রুত তরলে বা! ফিলট্রেটে আরও বিকারক মিশাও ; (HS গ্যাস ব্যবহারের ক্ষেত্রে 
পুনরায় ARSS তরলে গ্যান চালাও] ; যদি পুনরায় অধ:ক্ষেপ না পড়ে তবে বুঝিবে 
যে অধঃক্ষেপ সম্পূর্ণ হইয়াছে, কিন্তু যদি অধঃক্ষেপ পড়ে তবে অতিরিক্ত বিকাঁরক 
মিশাইয়া অধঃক্ষেপন সম্পূর্ণ কর এবং এই অধঃক্ষেপ AES অধঃক্ষেপের সঙ্গে 
মিশাইয়া পরবর্তী পরীক্ষার জন্য একত্র করিয়া লও | 

5. অধঃক্ষেপ পরিক্রত বা ফিলটার করার পরে তাঁহা কয়েকবার পাঁতিত জল 
দ্বারা ধুইয়া লইবে। 

6. পরীক্ষা-নলে অধঃক্ষেপ পড়িলে সেই অধঃক্ষেপ অপর কোন বিকারকে দ্রবণীয় 
কিনা তাহা পরীক্ষা করিতে হইলে অধঃক্ষেপসহ পরীক্ষা-নলটি কিছুক্ষণ স্ট্যাণ্ডে রাখিয়া 
দাও এবং অধঃক্ষেপ পরীক্ষা-নলের তলায় থিতাইয়া পড়িলে উপরের স্বচ্ছ তরল 


ফেলিয়া দাও। তারপরে অধঃক্ষেপের উপরে বিকারক ঢালিয়া প্রয়োজনীয় পরীক্ষা 
সম্পূর্ণ কর। 


7. কোন wat Sofia কিনা তাহা দেখিবার জন্য দ্রবণে নীল লিটমাস 
কাগজ ভূবাইয়া দেখ যে কাগজটি লাল হইয়াছে কিনা। দ্রবণ ক্ষারকীয় হইলে 
TÈT বিটমাস কাগজ নীল হইবে। aaa আ্াসিড বা ক্ষার মিশাইয়া ইহাকে আযামিড 


বা ক্ষারধর্মী করিতে হইলে সর্বদা লিটমাস কাগজ ডুবাইয়া পরীক্ষা করিয়া দেখিবে যে 
প্রবণ SUIT বা ক্ষারধর্মী হইয়াছে fea | 


8 was HS গ্যাস চালাইবার জন্য সর্বদা নিজের অর্থাৎ আলাদা পরিফার 
কাচের নল ব্যবহার করিবে। 


9. পরীক্ষণীয় লবণ দ্রবীভূত করিয়া গরম করার পরে দ্রবণ Shel করিলে 


সধঃক্ষেপ পড়ে কিনা (PECI) তাহা দেখিবার জন্য পরীক্ষা-নল কলের জলের নিচে 
রাখিয়া ঠাণ্ডা করিবে। 


10. পরীক্ষণীয় লবণ জলে ভ্রবণীয় কিনা তাহা দেখিবার জন্য পরীক্ষা-নলের মধ্যে 
স্থাপিত লবণে প্রথমে Shel জল মিশাইবে এবং পরীক্ষা-নল অবশ্যই, গরম করিবে। যদি 
লবণ আযাপিডে দ্রবণীয় হয় তবে সেই FAVE গরম করিবে। গরম করিয়া স্বচ্ছ দ্রবণ 
আবার ঠাণ্ডা করিয়া দেখিবে কোন অধঃক্ষেপ পড়ে কিনা । সাদ! অধঃক্ষেপ 
পড়িলে ভ্রবণে লেড মুলক (Pb'*) বর্তমান এবং এই অধঃক্ষেপ গরম করিলে 
আবার স্বচ্ছ দ্রবণ তৈরী হইবে। 
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11. কাগজের আংটি দিয়া জড়াইয়া পরীক্ষা-নল বুনসেন দীপে উত্তপ্ত করিবে 
এবং পরীক্ষা-নল উত্তপ্ত করার সময় অথবা ইহাতে বিকারক মিশাইবার সময় 
পরীক্ষা-নলের মুখটি একটু কাত করিয়া রাখিবে এবং কখনো চোখের বরাবর 
রাখিবে না। 


mèg: প্রতিটি লবণের নমুনা পরীক্ষার পরে সিক্ত পরীক্ষার 
সিদ্ধান্ত we পরীক্ষার সিদ্ধান্তের সঙ্গে মিলাইয়া লও। ছুই পরীক্ষায় 
একই মূলক সনাক্ত হইলে বুঝিতে হইবে যে পরীক্ষা ঠিক হইয়াছে। 


D. stale লা ates স্ুলতকল ০শ্রীত্ভাঙ্গ eae, 
Sots FICH AASA 


(Classification and identification of unknown Basic radicals) 


উচ্চ মাধ্যমিক পাঠ্যতালিকার নির্দেশ অনুযায়ী শুধুমাত্র লেড (Pb**), কপার 
(Cu**) আয়রণ (Fett), আয়রণ (৪০+*+), আ্যানলুমিনিয়াম (41+++), 
'জিংক (Zn**), ক্যালসিয়াম (Ca**) এবং ম্যাগনেসিয়াম (18*+)__-এই 
আটটি ধাতব বা ক্ষারকীয় মূলক প্র্যাকটিক্যাল পরীক্ষায় অন্তর্ভুক্ত ইহাদের 
দ্রবণীয়তার উপর নির্ভর করিয়া! এই মৃূলকগুলিকে কয়েকটি শ্রেণী বা গ্রপে বিভক্ত করা 
হয়। অজ্ঞাত লবণের শ্রেণী-বিভক্ত পরীক্ষা পদ্ধতি নিম্নরূপ : 


| a at =a (ক) অজ্ঞাত লবণ জলে দ্রবীভূত করিয়া 
মূলক as (Pb**) AA at cont eal হইলে পরীক্ষা পের 
বিকারক £ ay HOI এক-চতুৰ্থাংশ পরিমাণ অর্থাৎ 2—3 ml. দ্রবণ লও 
অধক্ষেপ £ PbOL, | এবং ইহার মধ্যে লঘু (dil) HCI ঢাল। পরীক্ষা নল 


ঝাকাইয়া পরীক্ষণীয় দ্রবণ ও বিকারক মিশ্রিত কর। 
যদি সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে তাহা হইলে পরীক্ষণীয় দ্রবণে লেড মূলক (Pb**) 
বর্তমীন। সাদা eo —PbCls. 

(a) যদিলবণে লঘু HCl মিশাইবার পরে সাদ! অধ:ক্ষেপ পড়ে তাহা! হইলে 
এই অধঃক্ষেপ অল্প জল মিশাইয়া গরম কর। সাদা! অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত হইলে পৰীক্ষা- 
নল কলের জলের নীচে ধরিয়া আবার ঠাণ্ডা কর এবং লক্ষ্য কর যে সাদ! অধঃক্ষেপ 
পড়িতেছে। এই সাদা অধঃক্ষেপ সংকেত করে যে পরীক্ষণীয় লবণে লেড মূলক 
(5১) বর্তমান। 
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নিশ্চয়ক পরীক্ষা (Confirmatory test): (ক) বা (খ) পরীক্ষায় প্রাপ্ত 
সাদা অধঃক্ষেপ লেড ক্লোরাইড (20015) | এই অধঃক্ষেপ ARFS করিয়া লও এবং 
ইহাতে পর্যাপ্ত জল মিশাইয়া গরম কর। সাদা অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হইয়া স্বচ্ছ দ্রবণ 
তৈরী হইবে। এই গরম ও স্বচ্ছ দ্রবণ তিন ভাগে ভাগ করিয়া Hale 
পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন কর l 


মূলক £ (ক) লেড (Pb**) 


অধঃক্ষেপ 2 (ক) PbS বা 


বিকারক ও পরীক্ষা 


পধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

1. একাংশ গরম ও | সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। সাদা অধঃক্ষেপ_লেড 
স্বচ্ছ দ্রবণ Shel কর। ক্লোরাইড (PbCI,) | 
2. দ্বিতীয়াংশ গরম কর | হলুদ অধঃক্ষেপ পড়ে। | হলুদ অধ:ক্ষেপ__লেড 
ও স্বচ্ছ দ্রবণে পটাসিয়াম ক্রোমেট (PbCrO,) | 
ক্রোমেট দ্রবণ (02000), 
মিশাও। 
3. তৃতীয়াংশ গরম | হলুদ অধ:ক্ষেপ পড়ে। | LAN অধঃক্ষেপ__লেড 
কর ও স্বচ্ছ ভ্রবণে |এই se গরম | আয়োভাইভ (Pbl) | 
পটাসিয়াম আয়োডাইড করিলে দ্রবীভূত হইয়| 
(KD) firite | যাইবে এবং Shel করিলে 

আবার চকচকে হলুদ 

অধঃক্ষেপ পড়িবে | 

গ্রুপ প্রথম গ্রপে অধঃক্ষেপ পড়িলে পরিক্রুত তরল তথ] 


(খ) কপার (Cut) 
বিকারক £ লঘু HCl ও H,8 


(4) Cus 


ফিলট্রেট লও, কিন্তু অধঃক্ষেপ না পড়িলে সম্পূর্ণ দ্রবণ লও। 
নীল লিটমাস কাগজ ডুবাইয়| দেখ যে লিটমাঁস লাল হয় 
কি-না-_লাল হইলে বুঝিবে দ্রবণে লঘু HCl আছে। 


এই আযাসিড মিশ্রিত দ্রবণ গরম কর এবং ইহার মধ্যে 


ধীরে ধীরে কয়েক মিনিট HLS গ্যাস চালাও। যদি 


কালে| অধঃক্ষেপ পড়ে তাহা হইলে এই অধঃক্ষেপ ফিলটার কর। এই ফিল্রেট 


বা পরিক্রুত দ্রবণ গরম করিয়া তাহাতে আবার HLS state | 


যদি আবার কালে 


LE) 
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অধঃক্ষেপ পড়ে তাহা হইলে কিছুক্ষণ 7725 চালাইয়া অধ:ক্ষেপ সম্পূর্ণ কর। যদি আর 
কালো অধ:ক্ষেপ না পড়ে তাহা হইলে বুঝিতে হইবে যে HES সংযোগে অধ:ক্ষেপণ 


সম্পূর্ণ হইয়াছে। 


নিশ্চয়ক পরীক্ষ1 2 এই অধঃক্ষেপ CAG সালফাইড (PHS) বা sata সাঁলফাইভ 
(CuS); এই অধঃক্ষেপের মধ্যে লঘু HNO, ঢালিয়া sez দ্রবণ তৈরী কর। দ্রবণ 
বর্ণহীন হইলে (ক) লেড বর্তমান | ভ্রবণের রঙ যদি নীল হয় তাহা হইলে পরীক্ষণীয় 


দ্রবণে (4) কপার বর্তমান। 


(ক) বর্ণহীন দ্রবণ (Pb**) 


বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


1. বর্ণহীন দ্রবণে লঘু 
HCI! মিশাও | 

2. aa পর্যাপ্ত 
NH,OH fite এবং 
তাহাতে আযাসেটিক 
qie ঢাল। এই 
মিশ্রণে পটাসিয়াম 
ক্রোমেট দ্রবণ মিশাও। 

3. «fem দ্রবণে লঘু 
HCI মিশাও এবং সাদা 
অধ:ক্ষেপ পরিস্রত করিয়া 
তাহাতে পাঁতিত জল 
মিশাইয়া গরম করিয়া 
am দ্রবণ তৈরী কর 
এবং এই দ্রবণে পটাসিয়াম 
আয়োডাইড দ্রবণ 
fte | 


সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 


হলুদ অধঃক্ষেপ পড়ে। 


হলুদ অধঃক্ষেপ পড়ে। 


সাদা অধ:ক্ষেপ —AV 
ক্লোরাইড (25012)। 
হলুদ অধঃক্ষেপ__লেড 
ক্রোমেট (PbCrO,) | 


হলুদ অধংক্ষেপ__লেড 
আয়োডাইড (Pb) 
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(4) নীলবর্ণ দ্রবণ (Cut) 


বিকারক ও পরীক্ষা! পর্যবেক্ষণ fòme 

1. নীল xac পটা- | মেটে লাল অধঃক্ষেপ | এই অধঃক্ষেপ, কপার 
সিয়াম ফেরোসায়ানাইভ | পড়ে। ফেরোসায়ানাইড। 
[K,Fe(CN);] দ্রবণ [CugFe(CN),]. 
ঢাল। 


2. নীল zan 
Ate পরিমীণে ধীরে 
ধীরে NH,OH ঢাল। 


প্রথম দিকে নীলবর্ণের | প্রথম ক্ষারকীয় কপার 
অধঃক্ষেপ পড়ে; | সালফেট তৈরী হয়__ 
অতিরিক্ত NH,OH | CuSO,, C(OH), ; 
মিশাইলে ঘন নীলবর্ণের | কিন্ত অতিরিক্ত 
স্বচ্ছ দ্রবণ তৈরী হয়। NHOH মিশাইলে 
একটি জটিল যৌগ 
গঠিত হয়। 


2 উরি 11454111187 
দ্বিতীয় গ্রপে কালো অধঃক্ষেপ পড়িলে পরিক্রত তরল বা ফিলট্রেট লও fara 


গ্রুপ - 
মুলক £ আয়রণ (Fet) 


| 
আযালুমিনিয়াম (4114+) 
বিকারক £ NH,Ol ও NH,OH | CAS জ্যাপিটেটে সিক্ত কাগজ ধরিলে 


সাদা Al(OH), 


অধঃক্ষেগ £ বাদামী Fe(OH), বা 


অধঃক্ষেপ না পড়িলে সম্পূর্ণ দ্রবণ লও। 
এই দ্রবণ কয়েক মিনিট ফুটাইয়া H,S 
অপসারিত কর। ফুটন্ত ভ্রবণের সামনে 


কাগজটি যদি কালো না হয় তবে বুঝিবে 
যে দ্রবণে আর HS নাই। এখন কয়েক 


ফোট! ঘন HNO; মিশাইয়া দ্রবণ আবার 


ফুটাও। দ্রবণে যদি ফেরা জাতীয় আয়রন মূলক (Fe**) থাকে তাহা HNO; দারা 
জারিত হইয়া ফেব্রিক মূলকে (Fe***) পরিণত হইবে | 

এই ভ্রবণে 2 গ্রাম পরিমাণ কঠিন NH,Cl মিশাও এবং দ্রবণটি ফুটাও। এই 
দ্রবণে ফোটা ফোটা করিয়া NH,OH মিশাইয়া ate | দ্রবণে লাল লিটমাস ডুবাইলে 
তাহা যদি নীল হয় তাহা হইলে আর NH,OH মিশাইও aj | 

এরূপ পরীক্ষায় বাদামী লালচে অথবা সাদা অধঃক্ষেপ পড়িতে পারে। 
(ক) বাদামী অধঃক্ষেপ Fe(OH), এবং (খ) সাদ! অধঃক্ষেপ_-910077)5. 

নিন্চয়ক পরীক্ষা! 3 বাদামী বা সাদা অধঃক্ষেপ লঘু 7701 ছারা দ্রবীভূত কর 
এবং এই স্বচ্ছ দ্রবণ কয়েকটি অংশে ভাগ করিয়া নিশ্চয়ক পরীক্ষা কর। 


t 


অজ্ঞাত ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ 121 

(ক) বাদামী অথঃক্ষেপের দ্রবণ 

বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

1. একাংশ স্বচ্ছ দ্ৰবণে দ্রবণ গাঢ় লালবর্ণে | একটি জটিল আয়রন 
আযামোনিয়াম থা ই ও- | রূপান্তরিত হয়। যৌগ গঠিত হয়। 
সায়ানেট (NH, CNS) 
দ্রবণ ঢাল। 

2. অপরাংশ ভ্রবণে | গাঢ় নীলবর্ণের | আয়রনের একটি জটিল 
পটাসিয়াম ফেরোসায়া- | অধ:ক্ষেপ পড়ে। যৌগ গঠিত ci 
নাইড [K,Fe(CN),] ইহাকেক্রশীয়নীল 
wad মিশাও | | বলে। 


ফেরাস (Fett) ও ফেরিক (Fe***) মূলকের সনাক্তকরণ ৪ 
মূল দ্রবণ লইয়া উহাতে অল্প লঘু HCI যোগ করিয়া fac পরীক্ষাগুলি করা হইল। 


বিকারক 


6 পটাসিয়াম ফেরো- 


সায়ানাইভ gad | 

(ii) পটামিয়াম ফেরি- 
সায়ানাইড aras | 
(ii) আমোনিয়াম 
থাইওসায়ানেট ভ্রবণ। 


(iv) আযমোনিয়াম ভ্রবণ। 


ফেরাস লবণ 


সাদা বা ফিকে নীল 


FECHA | 
গাঢ় নীল অধঃক্ষেপ । 


যদি ফেরিক লবণ একটুও 
না থাকে তবে ভ্রবণে 
বর্ণের কোন পরিবর্তন 
হয় না। 

সাদা বা সবুজাভ সাদা 
AATF । 


(w) সাদা অধঃক্ষেপের দ্রবণ 


পর্যবেক্ষণ 


ফেরিক লবণ 


গাঢ় নীল অধঃক্ষেপ। 


কোন অধঃক্ষেপ পড়ে 
না। 

দ্রবণ গাঢ় লাল বর্ণে 
রূপান্তরিত হয়। 


লালচে 


বাদামী, 
অধঃক্ষেপ | E 


সিদ্ধান্ত 


বিকারক ও পরীক্ষা 
aad ফোটা ফোটা 


প্রথমে সাদা আঠালো 


সাদা অধঃক্ষেপ- | 


করিয়া NaOH ত্র বণ | (জিলেটিনাস) অধংক্ষেপ | AOH)s ইহার পরে | 
পড়ে । অতিরিক্ত NaOH) দ্র বণীয় সোডিয়াম: 


মিশাইলে অধঃক্ষেপ আযালুমিনেট গঠন করে '! 


মিশাও। 


ব্য. 3.—9 


দ্রবীভূত হইয়া যায়। 


[০4105] | i 
————— 
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ইহা ফিপ্টার কর। 


ব্যবহারিক রসায়ন 


আগের গ্রুপে অধঃক্ষেপ পড়িলে AS তরল তথা ফিলট্রেট লও, অন্যথায় সম্পূর্ণ 


গ্ুপ- IB 
মুলক 2 Zn** 
বিকারক £ ল2৪ এবং 
NH,Ol 
NH,OH 
অধঃক্ষেপ £- ZnS 


aad NH.OH মিশাও। aard আগের OREL 
পরীক্ষার সময় অতিরিক্ত NH,CI মিশ্রিত আছে। 
334 সামান্য গরম কর এবং ইহার মধ্যে HS 
গ্যাস চালাও q সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে (ব্যবহৃত 
বিকারক বিশেষ বিশুদ্ধ না হওয়ার ফলে 
অধঃক্ষেপ সাধারণত কালচে দেখায় ) তবে 


এই অধঃক্ষেপ_Zn5; 


নিশ্চয়ক পরীক্ষ|ঃ এই অধঃক্ষেপে লঘু মC! মিশাইয়া দ্রবীভূত কর এবং 
কিছুক্ষণ ফুটাইয়া লও | 


বিকারক ও পরীক্ষা 
„L এই ভ্রবণে ফোটা 
ib করিয়া NaOH 
দ্রবণ fite | 


পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


৬১ ১৯১১২ ০০১৯, 
প্রথমে acd সাদা, প্রথমে Zn(OH); 
আঠালো (জিলেটিনান ) | mean পড়ে। পরে 
অধ:ক্ষেপ HTT | ইহা Na,ZnO, গঠন 


এই অধ্যক্ষ পে আরও | করিয়া ভ্রবীভূত হইয়া 


2. উপরের পরীক্ষার 
পরে যে m দ্রবণ 
পাওয়া যায় তাহা গরম 
করিয়া ইহার মধ্যে 
H,S state | 


আগের গ্রপের পরীক্ষায় যদি অধ:ক্ষেপ পড়ে তবে 


Srt —IV 
মূলক ঃ Catt 
"fep: NH,OH 
} (NH,),00, 

অধহক্ষেপ CaCO; 


— ee in 


NaOH মিশাইলে সাদা 
অধংক্ষেপ দ্রবীভূত হইয়া 
যায়। 


আবার সাদা (কালচে) 
অধঃক্ষেপ গড়ে | 


যায়। 


এই অধ:ক্ষেপ-__229 


শুধু পরিশ্রুত তরলে, অন্যথায় 
সম্পূর্ণ দ্রবণে প্রথমে অল্প NH,OH মিশাইয়া 
ইহার মধ্যে অতিরিক্ত ঘন (NH,),CO, za 
মিশাও। এই xau আগেই NH,Cl মিশ্রিত 
রহিয়াছে। যদি সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে তবে 


ইহা গরম করিয়া ফুটাইয়া ফিলটার কর। এই 
অধঃক্ষেপ--080:0৪. 
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নিশ্চয়ক পরীক্ষ।?ঃ এই অধঃক্ষেপ আ্যাসেটিক আযাসিডে দ্রবীভূত করিয়া wad 
তৈরী কর। 


বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


aa আমোনিয়াম | সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে । | এই সাদা অধঃক্ষেপ 
অক্জালেট ঢাল | ইহাতে আযাসেটিক | ক্যালসিয়াম অক্জালেট্‌ 
sifas ঢাল__অধঃক্ষেপ |(CaC,0,.) | ইহা আযাসে- 
অদ্রবীভূত থাকে । টিক আ্যাঁসিডে waada । 


আগের গ্রপে অধ:ক্ষেপ পড়িলে পরিক্ষুত দ্রবণ লও, অন্যথায় সম্পূর্ণ দ্রবণ ABA 
apet-v ইহার মধ্যে অল্প NH,OH 

mei aed মিশাও এবং এই মিশ্র দ্রবণে ভাই- 
freme: ডাই-সোডিয়াম সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট দ্রবণ 
হাইড্রোজেন . via! aq আগেই NH,Cl মিশ্রিত 

ফসফেট (NasHP 2,), রহিয়াছে। পরীক্ষা-নল ঝাকাও এবং 
Rin: pond ‘কিছুক্ষণ পরীক্ষা-নলের গাঁয়ে কাচের শলা 


*ধঃক্ষেপ 2 ম্যাগনেসিয়াম 
আ্যামোনিয়াম ফসফেট 
[Ma(NH4)PO,] 


দিয়া খোঁচাইয়া দাও। যদি সাদা অধ:ক্ষেপ 
পড়ে তবে ইহ! ম্যাগনেসিয়াম আযামোনিয়াম 
ফসফেট [Mg(NH, 20২1. 

নিশ্চয়ক পরীক্ষা ঃ ম্যাগনেদিয়ামের কোন Prose সিক্ত পরাক্ষা নাই | তাই 
মূল দ্রবণ লইয়া উপরের পরীক্ষাটি পুনরায় সম্পন্ন কর। 

বিশেষ দ্রষ্টব্য 3 1. যে সমস্ত ক্ষারকীয় মূলক (Basio radical) পাঠ্যতালিকার 
অস্তভু ক্ত শুধু তাহাদের অজ্ঞাত লবণের বিশ্লেষণ পদ্ধতি বর্ণনা করা হইয়াছে। 

2. পরের পৃষ্ঠায় aas লবণের বিশ্লেষণ পদ্ধতির চার্ট (Chart of Systematic Analysis) | 
দেওয়া হইল 1 

3. প্রতিষ্ঠ গ্রপের মূলকের জন্য সমগ্র বিশ্লেষণ পদ্ধতি অনুসরণ করিতে 

ব। agoa মুলক পাওয়া যায় নাহ সেখানে লিখিতে হইবে ‘মূলক অবর্তমান' বা 'মুলক 
নাই’। চার্টের আকারে সমগ্র পরীক্ষার ফলাফল লিখিতে হইবে । পরীক্ষার স্থবিধার জন্য চার্টের 
wor fare পরীক্ষা (confirmatory test) দেওয়া হইলেও এই অধ্যায়ে বণিত পদ্ধতি অনুসারে 
নিশ্চয়ক ANPI মালাদ। “টেবিলে' লিখিতে হইবে | 

উচ্চ মাধামিক শ্রেণীর পাঠাতালিকার শুধু লেড, কপার, আয়রণ, আ্যালুমিনিয়াম, 

জিংক, কালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম segs বলিয়া সংলগ্ন চার্টে বা তালিকায় 
মহজভ,বে শুধুমাত্র এই কয়টি ধাতব মুলকের বিশ্লেষণ পদ্ধতি দেখান হইয়াছে। এই bib অনুসরণ 


করিয়া অথবা চার্টের পূর্বে যে বিকল্প সাধারণ পদ্ধতিতে বর্ণনা কর! হইয়াছে — 
ইহার বে কোন একটি পদ্ধতিভে অজ্ঞান্ত লবণ সনাক্ত করা বাইতে পারে। 


reug 
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ষ্টব্য ৪ O বদি অজ্ঞাত লবণটি Hons wags করা হইয়া থাকে এবং দুই wae Sel 
করিলেও যদি কোন অধঃক্ষেপ না পড়ে তবে বুঝিতে হইবে AAI অবর্তমান। এইরূপ ক্ষেত্রে পরবর্তী 
ব্যবস্থা হইল, HAUS গরম করা৷ এবং Beata মধ্যে কীপ যন্ত্র হইতে ম গ্যাস চালানো | (ii) 
অধঃক্ষেপ সম্পূর্ণ হইল কি না তাহা পরীক্ষার জন্য ফিলট্রেটের মধ্যে আবার বিকারক ঢালিয়া দেখিতে 
হইবে wae লখু HCL ঢালিয়া যে সাদা ৮১০1 অথঃক্ষেপ পড়ে তাহা ফিলটার করিয়া সেই ফিলট্রেট 
আবার লঘু HO ডালিয়া যদি দেখা যায় যে আর অধঃক্ষেপ পড়ে না, তবে বুঝিতে হইবে যে অধঃক্ষেপ 
সম্পূর্ণ হইয়াছে (ii) HS চালাইয়া অধঃক্ষেপ পড়ার পরে যে ফিলট্রেট পাওয়া যায় তাহাতে জল 
মিশাইয়া ইহার মধ্যে আবার HAS চালাইয়া যদি দেখা যায় যে অধঃক্ষেপ পড়ে না, তবে বুঝিতে হইবে 
যে 559 দ্বারা অধঃক্ষেপ সম্পূর্ণ হইয়াছে। (iv) HS সম্পূর্ণ দুর হইল কি-না তাহা দেখার জন্য av 
আ্যাসিটেট সিক্ত ফিণ্টার পেপার ফুটন্ত ভ্রবণের সামনে ধরিলে কাগজ যদি কালো না হয় তবে বুঝিতে 
হইবে HS সম্পূর্ণ দূর হইয়াছে। 


WAS মুলকের সনাক্তকরণ 


— উস 
(Identification `of the 
Acid Radicals) 


[ ক্লোরাইড, কার্বনেট, নাইট্রেট, সালফাইভ এবং সালফেট মূলকের পরীক্ষা পাঠ্য 
তালিকার অন্তর্ভুক্ত । ] 


artis ort hrs মূলক নাম 
হাইড্রোক্লোরিক_701 CI- ক্লোরাইড (Chloride) 
কার্বনিক_75008 CO; কার্বনেট (Carbonate) 
নাইট্রিক-_লাব09ঃ NO; নাইট্রেট (Nitrate) 
হাইড্রো-সালফিউরিক বা 
হাইড্রোজেন সালফাইড_Hঃ5S S= সালফাইড (Sulphide) 
সালফিউরিক__চ590+ SO; সালফেট (Sulphate) 

আাসিড যূলকের পরীক্ষা পদ্ধতি ও শ্রেণীবিভাগ 


(Identifications, reactions and classifications of acid radicals) 


সাধারণতঃ ছুই রকম পদ্ধতিতে আযাগিভ মূলকের পরীক্ষা করা হয়। 
প্রথম পদ্ধতিতে আযাসিভ-মুলকযুক্ত কঠিন লবণ (solid salt) হইতে লঘু 
হাইডোক্লোরিক বা সালফিউরিক জ্যাসিভ (dil. HCl or dil. H,SO,) অথবা ঘন 
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সালফিউরিক trea (conc. H,SO,) সংযোগে গ্যাস fats হয়। এরূপ 
গ্যাসের ধর্ম পরীক্ষা করিয়া আযাপিড মূলকের পরিচয় নির্ণয় করা eu l 

দ্বিতীয় পদ্ধতিতে ANPE মূলকযুক্ত লবণের দ্রবণের (solution) সঙ্গে বিশিষ্ট 
বিকাঁরক ব্যবহার করিয়া অধঃক্ষেপ (precipitation) ফেলা হয় | এই অধঃক্ষেপের 
ধর্ম পরীক্ষা করিয়া আযাসিড মূলকের পরিচয় নির্ণয় করা হয়। 

দুইটি পরীক্ষা-পদ্ধতি আবার দুইটি করিয়া উপ-শ্রেণীতে (sub-groups) বিভক্ত | 


প্রথম শ্রেণী (Group A) 


1. গ্যাস উৎপাদন বিক্রিয়া (Gas evolving reactions) : 
(A) এরূপ বিক্রিয়ায় আ্যাসিভ মূলকযুক্ত কঠিন লবণে লঘু হাইড্রোক্লোরিক 
বা জালফিউরিক mis (dil. HCl or dil. 5904) প্রয়োগে গ্যাস 


নির্গত হয় । যথা : 


বিকারক আযাজিভ মুলক নির্গত গ্যাস. 
(Reagent) (Acid Radical) (Evolved gas) 
লঘু HCl বা HaSO, | কাৰ্বনেট (CO3) কার্বন ডাই-অক্মাইভ 
(COs) 
এ সালফাইড (S7) হাইড্রোজেন সালফাইড 
(H,S) r 
3 নাইট্রেট (NO;) প্রথমে নাইট্রিক অক্দাইভ 
(NO) তৈরি za বায়ুর 
সংযোগে ইহা সঙ্গে সঙ্গেই 
নাইট্রোজেন ভাই-অক্পাঁ 
ইডে (NOs) পরিণত হয়। 


(B) গ্যান উৎপাদন বিক্রিয়ার দ্বিতীয় শ্রেণীতে বিকারকরূপে ঘন সালফিউরিক 
আযালিড (conc. H,SO,) ব্যবহারে গ্যাস উৎপন্ন করে। ঘন সালফিউরিক 
ahs ব্যবহারে প্রথমে উপরোক্ত শ্রেণীর সব কয়টি বিক্রিয়া সম্পন্ন করা যায় এবং 


ইহা ব্যতীত পরপৃষ্ঠার আ্যামিডমূলকগুলিও পরীক্ষা করা যাঁয়। 
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বিকারক জ্যাসিড মূলক 
(Reagent) (Acid Radical) 
(i) (a) ঘন H50, ক্লোরাইড (CL) - 
(b) ঘন H,SO, 
+ম্যাঙ্গীনীজ ভাই- ক্লোরাইড (CL) 
অক্সাইড (১1702) 
Gi) (a) ঘন H,SO, aatatès (Br”) 
(b ঘন H,SO, ব্রোমাইড (Br-) 
+ MnO; 
' ü ঘন HSO, আয়োডাইড (I-) 
(iv) ঘন H,SO, নাইট্রেট (NO;) 
+Cu কুচি 
দ্বিতীয় শ্রেণী (Group B) 


নিগত গ্যাস 
(Evolved gas) 


হাইডোক্লোরিক আরা সিড 


গ্যাস (HCI) 

হরিদ্রাভ সবুজ বর্ণের 
ক্লোরিন গ্যাস (Clg) 1 
হাইড্রোব্রোমিক fòs 
(HBr) এবং xe 
লালাভ বাদামী ব্রোমিন 
গ্যাস (Bre) | 


মুক্ত লালাভ বাদামী 
ব্রোমিন গ্যাস (Bra) 


ঘন বেগুনী আয়োডিন 
(Ie) 


বাদামী নাইট্রোজেন 
ডাই-অক্মাইভ। 
(NO, 31N50,) 


1. অধঃক্ষেপ বিক্রিয়া (Precipitation reaction) : 
IRS মূলকযুক্ত লবণের ভ্রবণ হইতে বিশিষ্ট বিকারকের সংযোগে বিশেষ ধরনের 


অধঃক্ষেপ পড়ে। এরূপ অধঃক্ষেপের ধর্ম পরীক্ষা করিয়া Sifas মূলকের পরিচয় 
নির্ণয় কর] হয়। যথাঃ 


বিকারক Sifas অধঃক্ষেপ 

(Reagent) (Acid Radical) (Precipitation) ai 
বেরিয়াম ক্লোরাইড সালফেট (503) খনিজ আযাসিডে অদ্রবণীয় 
(85019) সাদা বেরিয়াম সালফেট 

(88504) সাদা স্কটিকাঁ- 

কারে অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

সিলভার নাইট্রেট ক্লোরাইড (CL) খনিজ আযাদিডে অদ্রবণীয় 
(4802) কিন্ত আমোনিয়া দ্রবণে 
দ্রবণীয় সাদা সিলভার 


| ক্লোরাইড (AgCl) ae: 
০২০১২২০৬৯৬০ টিক ০২2১৫ 
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আ্যাজিড মুলক সনাক্তকরণ 
(Identification of acid radicals) 
আযাপিড-মূলকের পরিচিতি নির্ণয় করা হয়_() SE (Dry test) ও (ii) সিক্ত 
(Wet test) পদ্ধতিতে | 
শুদ্ধ পরীক্ষ। (Dry test) :__ পরীক্ষণীয় লবণ দ্রবীভূত না করিয়া শুদ্ধ-অবস্থায় 
যে পরীক্ষা করা হয় তাহাকে বলা হয় SE পরীক্ষা | 
fires পরীক্ষা! (Wet test) £__পরীক্ষণীয় লবণ দ্রবীভূত করিয়া সেই দ্রবণ লইয়া 


যে পরীক্ষা করা হয় তাহাকে বলা হয় সিক্ত পরীক্ষা। 
1. ক্লোরাইড মূলক (01-) 


A. SE পরীক্ষা! (Dry test) 


-__ঁ বাটি 
পরীক্ষা পৰ্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


(Experiment) 


(i) পরীক্ষা নলে অল্প 
কঠিন সোডিয়াম ক্লোরা- 
su অর্থাৎ সাধারণ লবণ 
লও এবং উহার মধ্যে 
ঘন H250, ঢালিয়া 
উত্তপ্ত করু। 

পরীক্ষা-নলের A 
একটি আমোনিয়া সিক্ত 
কাচের শলা ধর। 

(1) এই গ্যাসের মধ্যে 
একটি সিক্ত নীল লিটমাস 
কাগজ ধর। 

(iii) পরীক্ষা-নলে অল্প 
পরিমাণে কঠিন 
সোডিয়াম. ক্লোরাইড 
(NaCl) লও | তাহার 
সঙ্গে কালো ম্যাঙ্গানীজ 
ডাই অক্সাইড পাউডার 
(102) ভাল 
করিয়া মিশাও। এই 
মিশ্রণে অল্প পরিমাণে 


(Observation) 


(Inference) 


(i) এক রকম ধোয়াটে 

ঝাঁঝালো গ্যাস নির্গত 
হয়। আযামোনিয়ার 
সংস্পর্শে আযামোনিয়াম 
ক্লোরাইডের (NH,CI) 
ঘন সাদা ধোয়া f 
হইবে। 


(৫1) ইহা লাল বর্ণে 
বূপান্তরিত হইবে। 


Gii) eats সবুজবর্ণের 
ঝাঁঝালো (irritating! 
গ্যাস নির্গত হয়। ইহার 
গন্ধ ব্রিচিং পাউডারের 


মত। 


(i) এই গ্যাস হাইড্রো- 
জেন ক্লোরাইড (HCI) 
2NaCl+H,SO, 
=2HCI+Na,SO/ 
আযামোনিয়! ও হাঁইড্রো- 
aie vif 
বিক্রিয়ায় আযমোনিয়াম 
ক্লোরাইড তৈরী হয়। 

HCI--NH; =NH,Cl 

Gi) গ্যাস আযানিডধর্মী 


(iii) ইহা ক্লোরিন গ্যাস 
(Cla) বিক্ৰিয়া : 
2NaC1+MnO,+ 
2H,SO, 01544 
Na.2SO,+MnSO, 
+2H,O 
এরূপ পরীক্ষার লবণে 


ক্লোরাইড মূলকের অস্তিত্ব 
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U a ooo 


পরীক্ষা 


(Experiment) 


sa H,SO, Ha 
মিআএণকে সিক্ত কর এবং 
বুনলেন দীপে ধীরে ধীরে 
উত্তপ্ত FI! 


B. 


© পরীক্ষানলে 
সোডিয়াম ক্লোরাইড 

দ্রবণ লও এবং তাঁর মধ্যে 
পর্যাপ্ত সিলভার নাইট্রেট 
দ্রবণ চাল | 


Gi) এই সাদা অধঃ- 
ক্ষেপের মধ্যে পর্যাপ্ত 
আমোনিয়াম হাইডুক্‌- 
সাইড দ্রবণ (NH OH) 
চাল) 

(iii) আযমোনিয়াম 
হাইড্রক্নাইভ মিশ্রিত 
স্বচ্ছ দ্রবণে লঘু নাইট্রিক 
আযাদিড (dilute 
HNOs) ঢাল। 


(iv) সোডিয়াম ক্লোরাইড 
লবণের দ্রবণে সিলভার 
নাইট্রেট ঢাল। যে সাদ! 
অধংক্ষেপ পড়ে তাহা 
ছুইটি পরীক্ষা নলে ছুই 
ভাগে ভাগ করিয়া লগ | 


পর্যবেক্ষণ সদ্ধান্ত 
(Observation) (Inference) 
প্রমাণিত হয়, কারণ, 
এই লবণ হইতেই Cla 
নির্গত xx | 
সিক্ত পরীক্ষা! ( Wet Test ) 
@ সাদা দধির ate | @ এই অধ:ক্ষেপ সিলভার 
প্রচুর অধঃক্ষেপ পড়ে। | ক্লোরাইড (48০1); 
সিলভার নাইট্রেট ও 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
বিক্রিয়ায় সিলভার 
ক্লোরাইড গঠিত za l 
বিক্রিয়া : 
NaCl + AgNO; 
=NaNO,+AgCl} 
(3) সাদা অধ:ক্ষেপ | Gi) একটি দ্রবণীয় জটিল 
আযামোনিয়াম হাইড্রক্‌- | যৌগ গঠিত হয়। যথা 
সাইডে দ্রখীভূত হইয়া 88017275097 
যায় এবং স্বচ্ছ বর্ণহীন | =[AGNH,).Cl 
gid তৈরী হয়। +2H,O 
(1) আবার সাদা | (i) সিলভার ক্লোরাইড 
সিলভার ক্লোরাইডের | আমোনিয়াম হাইডক্‌- 
অধঃক্ষেপ পড়ে। সাইডে দ্রবণীয় কিন্ত 
নাইট্রিক আ্যাসিডে 
অদ্রবণীয়। এই অণঃক্ষেপ 
ক্লোরাইড (Cl) মূলকের 
"^g নির্দেশ করে। 
(iv) দধির ন্যায় ঘন | (w) সাদা অধঃক্ষেপ 
সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। | সিলভার ক্লোরাইড 
(ক) সাদা অধঃক্ষেপ | (8802 ইহা (ক) 
ate  আযমোনিয়াম | আযামোনিয়াম হাইড্রক- 
হাইড্রক্সাইডে ags | সাইডে ange হয়। 
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পরীক্ষা সিদ্ধান্ত 
(Experiment) 

এখন (ক) একভাগে 
আযামোনিয়াম হাইড্ুক্‌- 
সাইড ঢাল এবং 
(4) দ্বিতীয় ভাগে লঘু 
নাইট্রিক আসিড ঢাল | 
সাধারণ সংকেত $ যে কোন ক্লোরাইড লবণের ক্লোরাইড মুলকের পরিচয় 

এরূপভাবে নির্ধারিত করা ঘায়। সিলভার ক্লোরাইড (AgCI), মাঞ্কিউরাঁস ক্লোরাইড 

(HgaCl.) এবং লেড ক্লোরাইড (6019) ছাড়া অপর সব ক্লোরাইড জলে দ্রবণীয় ॥ 

লেড ক্লোরাইড (05019) শীতল জলে অদ্রবণীয় কিন্ত গরম জলে and । 

2. কার্বনেট মূলক (CO3) 
"A. শুষ্ক পরীক্ষা (Dry test) 


পর্যবেক্ষণ 

(Observation) (Inference) 
হইয়া যায়। কিন্তু ইহা | কিন্তু (খ) নাইট্ৰিক 
(3) atte of | আযামিডে দ্রবীভুত 
দ্রবীভূত হয় না। হয় না। 


W নির্গমননল ফিট | @ বর্ণহীন ও গন্ধহীন | G) ইহা কার্বন ডাই- 
কর] পরীক্ষা-নলে কঠিন | গ্যাস নির্গত হয়। অক্সাইড (005) গ্যাস, 
সোডিয়াম কার্বনেট বা বিক্রিয়া! : 

Gilet (৫5003) লও Na, CO; + HCl 
এবং ইহার মধ্যে লঘু =CO, 4 +2NaCl 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড +H,O' 
(dil. HCL, via | 

(i) গ্যাস নির্গম-নলটি | Gi) এই গ্যাস চুন- | Gi) কর্ষন-ডাই অক্‌- 
স্বচ্ছ চুনজল ভরা একটি | জলকে [CalOH),] | সাইড ও চুনজলের 
পরীক্ষা নলে ঢুকাইয়া | ঘোলা করিয়া দেয়। বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম 
চুনজলের মধ্যে গ্যাস কার্বনেট (00093) 


চালাও | 


তৈরী হয় এবং এই অদ্রব- 
ণীয় কার্বনেট লবণের জন্য 
চুনজল ঘোলা দেখায় | 
CO;--Ca OH), 
—CaCO,--H,O 


[ দ্ৰষ্টব্য £ চুন জলের মধ্যে অতিরিক্ত পরিমাণে গ্যাস চালাইলে প্রথমে যে 
সাদা অধ:ক্ষেপ পড়ে তাঁহা দ্রবীভূত হইয়া যায়। প্রথমে অধঃক্ষিপ্ত CaCO, অতিরিক্ত- 
005-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় জলে দ্রবণীর ক্যালসিয়াম বাই-কার্বনেট CalHCO,), গঠন 
করে। ইহা উত্তপ্ত করিলে আবার সাদা অধঃক্ষেপ-রূপে CaCO, বিচ্ছিন্ন হয়। ] 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) | (Observation) (Inference) 


(Hi) an অধ:ক্ষেপ 
পড়ার পড়ে অতিরিক্ত 
পরিমাণ এই ঘোলা pa- 
জলের মধ্যে COs গ্যাম 
চালাও | 

[এরূপ পরীক্ষার জন্য 
উল্ফ বোতল বা কিপ- 
qa CO, তৈরী করা 
প্রয়োজন | ] 


(iii) ঘোলা চুনজল স্বচ্ছ 
ac পরিণত হয়। 
ইহা উত্তপ্ত করিলে চুন 
জল আবার ঘোলা হইয়া 
যায়। 


| CaCO,-4 


(iii) CaCO;-aa সাদা 
অ ধঃ ক্ষেপ অতিরিক্ত 


5092-এর সঙ্গে জুবণীয় 
ক্যালসিয়াম  বাই- 


কার্বনেট গঠন করে। 


CaCO,+CO,+H,O 


=Ca(HCO;). 
উত্তাপে এই বাই-কার্বনেট 
আবার অন্রবণীয় 
পরিণত 
Ca(HCO5)a 
=CaCOs 
4+CO,+H.0 


হয়। 


B. সিক্ত পরীক্ষা! (West Test) 


Q পরীক্ষানলে 
‘সোডিয়াম কার্ধনেট দ্রবণ 
লও এবং তাহার মধ্যে 
বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 
frites | 

Gi) He অধঃক্ষেপে 
লঘু HCl at HNO; 
মিশাও। 


G ভারী 
অধঃক্ষেপ পড়ে। 


সাদা 


(ii) এই অধঃক্ষেপ লঘু 
HCl বা HNO, 
আযাসিভে দ্রবীভূত হয়। 


(i) এই সাদা অধঃক্ষেপ 
বেরিয়াম কার্বনেট | 
15009488019 
=BaCO3)+2NaCl 


(i) BaCO, +2HCI 
=BaCl, +CO5 
+H,O 


7৮7 ESS 
ae N `. 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
(iii) একটি পরীক্ষা-নলে | (iii) হরিদ্রাভ অধ:ক্ষেপ | (iii) সিলভার কার্বনেটের 
সোডিয়াম কার্বনেটদ্রবণের| পড়ে । ইহা আ্যামো- | অধঃক্ষেপ বর্ণে হলুদ এবং 
মধ্যে সিলভার নাইট্রেট | নিয়াম হাইডক্‌্সাইড | ইহা ay HNO, ও 
(AgNO;)aad মিশাও | (NH,OH) এবং লঘু | (NH,0H)-এদ্রবণীয় ; 
FECHA দুই অংশে ভাগ | না ই ট্রিক at সি ডে | Na, CO, +2AgNO, 
কর এবং এক অংশে লঘু | দ্রবীভূত হয়। =Ag,CO; 
HNO, এবংঅপর অংশে| +2NaNO, 


NH, OH মিশাও। 


[জুষ্টব্যই ক্লোরাইড মূলকের (Cl) পরীক্ষার ক্ষেত্রে দেখা যায় যে দিলভার 
নাইট্রেট (4১৫০3) ঢালার ফলে যে সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে তাহা নাইট্রিক আযাসিডে 
waada কিন্ত আযমোনিয়া দ্রবণে (NH,OH) ভ্রবণীয়। কিন্তু eka (COs) 
মুলকের ক্ষেত্রে AgNO; বণ দ্বারা যে অধ:ক্ষেপ পড়ে তাহা হরিদ্রাভ এবং 
NO,OH ও HNO, উভয়ের মধ্যেই ভ্রবণীয় | ] 

সাধারণ সংকেত ৪ সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও আমোনিয়াম অর্থাৎ আীলকালি 
কার্বনেট ছাডা অপর সমস্ত ধাতব কার্বনেট জলে অদ্রবণীয়। 

agada কার্বনেটের সিক্ত পরীক্ষা নাই 2 জলে অদ্রবণীয় কার্বনেট 
লবণের কোন সিক্ত পরীক্ষা নাই। কারণ, জলে sezi কার্বনেট আযাসিডে দ্রবীভূত 
করার সময় আযামিডের সঙ্গে বিক্রিয়ার ফলে কার্বনেট মূলকের কার্বন-ডাই-অক্সাইড 


(002) গ্যাস নির্গত হইয়া যায়। বিক্রিয়া ঃ 
CaCOg+2HCl=CaCl,+CO,A+H,O 


তাই জলে অদ্রবণীয় কার্বনেট একমাত্র Vs পদ্ধতিতে সনাক্ত কর! ABI | 
3. লাইট্রেট gere (NOS) 
A. শুষ্ক পরীক্ষা! (Dry Test) 


পরীক্ষা পয বেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 

(i) পরীক্ষা নলে কঠিন | বাদামী বর্ণের একপ্রকার | এই গ্যাস নাইট্রোজেন 
পটাসিয়াম নাই ট্রেট | তীব্রগন্ধী গ্যাস নির্গত | ডাই-অক্সাইড (05) 
(বাব 05)লও এবং তার | হয়। নাইট্রেট লবণের উপরে 
মধ্যে ঘন সাল বিক্রিয়ায় প্রথমে নাইট্রিক 
আযাসিড(০০:০.০7590+) আযাসিভ তৈরী হয় এবং 
মিশাইয়া মিশ্রণটি উত্তপ্ত ইহা ভাঙ্গিয়া নাইট্রোজেন 
কর। ডাই-অকৃসাইভ উৎপন্ন 
হয়। বিক্রিয়া পরবর্তী 

পরীক্ষায় দ্রষ্টব্য | 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 

Gi) পৰীক্ষা-নলে কঠিন বাদামী বর্ণের এক- | ইহা নাইট্রোজেন ভাই- 
পটাসিয়াম নাইট্রেট তথা | প্রকার গ্যাস নির্গত হয় | অক্সাইড (NO) গ্যাস 
ait (KNOs) বা যে | এবং  পরীক্ষা-নলের | এবংধাতবনাইট্রেট লবণের 
কোন নাইট্রেট লবণ | অবশিষ্ট দ্রবণ নীলবর্ণে | নাইট্রেট (NOs) মূলক 
«wei ইহার মধ্যে পরিণত হয়। হইতে তৈরী হয়। 
কয়েকটি তামার কুচি পটাসিয়াম নাইট্রেট 
(Copper turnings) সালফিউরিক আযাসিভের 
ফেল এবং তার মধ্যে ঘন বিক্রিয়ায় প্রথমে নাইট্রিক 
H9SO, ঢালিয়া মিশ্রণটি Shaw তৈরী হয়। এই 
উত্তপ্ত কর। 


দ্রষ্টব্য ঃ সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও আযামোনিয়ার নাইট্রেট ছাড়া আর সমস্ত 
ধাতব নাইট্রেট লবণ, যথা: Cu(NO 5, 20(305)5, লেড atètèb [Pb(NO3)o] 
ইত্যাদি লবণ শুক অবস্থায় পরীক্ষা-নলে রাখিয়া বুনসেন দীপে উত্তপ্ত করিলে বাদামী 
বর্ণের নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইভ (102) গ্যাস তৈরী হয় এবং এইভাবে লবণের 


NO; মূলকের অস্তিত্ব প্রমাণ করা যায়। 


SNAG তামার সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় নাইট্রোজেন 
ডাই-অক্সাইভ তৈরী 
করে। যথাঃ 

[০934 82504 


=KHSO, +HNOs, 
4HNO,=2N,0, t 
+0,-+2H,O 


B. সিক্ত tisi (Wet Test) 


পরীক্ষা 


(Experiment) 


পর্যবেক্ষণ 


(Observation) 


সিদ্ধান্ত 


(Inference) 


(৫) পরীক্ষী নলে পটা- 


কোন 


সিয়াম নাইট্রেট([র1ব02)] পড়ে না। 


লবণ লও এবং তার মধ্যে 
সিলভার tees 
(AgNO3) a4 ঢাল। 


অধঃক্ষেপ 


এই aaa ক্লোরাইড 
মূলক নাই। 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
Gi) পটাসিয়াম নাইট্রেট | কোন অধঃক্ষেপ | কারণ, এই দ্রবণে 
aca বেরিয়াম ক্লোরাইড | পড়ে না। কার্বনেট বা সালফেট 
(88019) দ্রবণ ঢাল। মূলক নাই। 


BIG: এই পরীক্ষা ছুইটিতে প্রমাণিত হয় যে, পরীক্ষণীয় wad Car 
5093-মূলক, বা 50,-মূলক নাই l ] 


(ai) রিং বা বলয় পরাক্ষ! (Ring Test) 


কয়েকটি কঠিন ফেরাস 
সালফেট (FeSO,) দানা 
লও এবং জলে বারবার 
ধুইয়া পরিষ্কার কর। 
একটি পরীক্ষা নলে এই 
পরিষ্কৃত FeSO, জলে 
দ্রবীভূত কর। এই 
warty 3 ml, একটি 
পরীক্ষা নলে লও। এই 
ফেরান সালফেট দ্রবণে 
কয়েক ফোটা লঘু 
নাইট্রিক anfòs অথবা 


: কোন নাইট্রেট লবণের 


দ্রবণ ঢালিয়া ভালভাবে 
মিশ্রিত কর | এই মিশ্রণ- 


সহ পরীক্ষা-নলটি হেলান 
' ভাবে অর্থাৎ an করিয়া 


ধর এবং পরীক্ষা-নলের 
দ্রবণের মধ্যে সাবধানে 
পরীক্ষানলের গায়ে 
গড়াইয়া ধীরে ধীরে 
3ml পরিমাণ ঘন 
সালফিউরিক ifs 


* (conc.H,SO,) ঢাল | 


ঘনসালফিউরিক আযাসিড 
পরীক্ষা-নলের তলায় 
গড়াইয়া পড়িবে এবং 
নাইট্রেট লবণ ও CHITA 
সালফেটের মিশ্রণ এবং 
ঘন সাঁলফিউরিক 
আযাসিডের দুইটি স্তরের 
সংযোগস্থল একটি 
বাদামী রঙের রিং বা 
বলয় গঠিত হয়। 


এই রিং বা বলয় পরীক্ষা 
নাইট্রেট মূলকের 
(NO, ) একটি বিশিষ্ট 
পরীক্ষা | 

পরীক্ষা নলটি উত্তপ্ত 
করিলে বাদামী রঙের 
বলয় তরলে মিশিয়া 
যায়। এই পরীক্ষায় 
নাইট্রিক আযাসিড ফেরাস 
সালফেটকে (৪5904) 
জারিত করে এবং এরূপ 
বিক্তিয়ায় নাইট্রিক 
অক্সাইড (NO) তৈরী 
হয়। এই- NO 
afafawFeSO, aac 
FeSO, NO. ধরনের 
একটি অস্থায়ী যৌগ 
গঠন করে। এই 
অস্থায়ী যৌগের বর্ণ গাঢ় 
বাদামী | 


[দ্রষ্টব্য 3 পরীক্ষা-নল বেশী নাড়াচাড়া করিলে বলয় তৈরী হয় না। ] 
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(v) ক্রুলিন পরীক্ষা! (Brucine Test) 


পরীক্ষা 


(Experiment) 


পর্যবেক্ষণ 


(Observation) 


সিদ্ধান্ত 


(Inference) 


একটি পৌবসেলিন 

বেসিন বা খর্পরে যে- 
কোন নাইট্রেট লবণের 
লঘু দ্রবণ se! ইহার 
মধ্যে কয়েক ফোটা ঘন 
সালফিউরিক জ্যাসিভ 
(conc.H,SO,) ফেল। 
এই মিশ্রণে লঘু সাল- 
ফিউরিক at fiw 
age ক্ৰসিন (Bru- 
cine) দ্রবণ মিশাও | 


প্রথমে লালাভ 
গোলাগী বর্ণ দেখা 
দিবে এবং এই বর্ণ 
কিছুক্ষণ পরে হুলুদ বর্ণে 
রূপান্তরিত হইবে। 


ইহা নাইট্রেট মূলকের 
একটি বিশিষ্ট পরীক্ষা | 
নাইট্রাইট (NOS) 
মৃ ল কে র উপস্থিতিতে, 
এই পরীক্ষা করা IT I 


সাধারণ সংকেত: সমস্ত সাধারণ নাইট্রেট লবণ জলে দ্রবণীয়। TINI 
না হইলে সেই লবণ কখনও নাইট্রেট হইবে না। 


লেড নাইট্রেটের সিক্ত পরীক্ষা: (i) লেড নাইট্রেটের ক্ষেত্রে বলয় পরীক্ষা 


করা কষ্টসাধ্য | 


অদ্রবণীয় লেড সালফেট অধঃক্ষিপ্ঠ হয়। যথা: 
Pb(NO;),--H,SO,—PbSO, 4 +2HNOs ; তাই এই PbSO, 


লেড নাইট্রেট দ্রবণে ঘন সালফিউরিক ato মিশাইবার ফলে 


অধঃক্ষেপ ফিলটার করিয়া ARFS দ্রবণ বা ফিলট্রেট লইয়া, বলয় পরীক্ষা করা হয় ॥ 
এই ফিল্রেট বা.পরিশ্রুত wa নাইট্রিক অযাসিভ বর্তমান থাকে | 

(i) লেড নাইট্রেটের. বলয় পরীক্ষা অন্তভাবে করা যায়। প্রথমে একটি 
বীকারে অল্প লেড নাইট্রেট লবণ লও এবং ইহার সঙ্গে তিন-চার গুণ সোডিয়াম 
কার্বনেট (25005) মিশাও | এই মিশ্রণে পরিমিত জল otfam মিশ্রণটি তারজালের 
উপরে রাখিয়া! বুনসেন দীপে মিনিট দশেক ফুটাও। লেড নাইট্রেটের সঙ্গে সোডিয়াম 
কার্নেটের বিক্রিয়ায় অদ্রবণীয় লেড কার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত vs | 

বিক্রিয়া :ঃ Pb(NO,).+Na,CO,=PbCO,; y+2NaNOs 

ইহা ফিলটার কর এবং স্বচ্ছ পরিক্রত wad অতিরিক্ত ঘন সালফিউরিক 
She fete | অতিরিক্ত কার্বনেটের কার্বন ভাই-অক্সাইভ নির্গত হইয়া 
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যাইবে। এই apie মিশ্রিত নাইট্রেট লবণের দ্রবণ কলের জলে ঠাণ্ডা কর এবং 
শীতল মিশ্রণে [ পরীক্ষা-নল FR করিয়া ] ধীরে ধীরে 9499 ফেরাস সালফেট 
দ্রবণ (85995) ftre | এরূপ পরীক্ষায় আযাসিড ও উপরের মিশ্র দ্রবণের সংযোগ 
স্থলে একটি বাদামী বলয় (brown ring) তৈরী হইবে। 


4. সালফেট মুলক (3০94) 
A. শুষ্ক পরীক্ষা (Dry Test) 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত fe 


(Experiment) 


(Observation) 


(Inference ) 


aq সোডিয়াম সালফেট 
(Na2SO,, 10750) 
চূর্ণ লও এবং ইহার সঙ্গে 
চারকোলচুর্ণ (charcoal 
powder) মিশাও | এই 
মিশ্রণের সঙ্গে তিন গুণ 
পরিমাণ লোডিয়াম 
কার্বনেট (85003) 
মিশাইয়া মিশ্রণটি একটি 
চারকোল ব্লক বা অঙ্গার 
খণ্ডের MÉ রাখিয়া 
ফুৎ-নলের সাহায্যে ইহা 
গলাও। এই বিগলিত 
মিশ্রণ জলে ঢালিয়া 
ফিলটার কর এবং 
"fases দ্রবণ একটি 
পরীক্ষা-নলে বা ছোট 
বীকারে লও | এই স্বচ্ছ 
দ্রবণে সদ্য প্রস্তুত 
সোডিয়াম নাইট্রো- 
SASS দ্রবণ মিশাও ৷ 


চারকোল ব্লক বা অঙ্গার 
খণ্ডে মিশ্রণ বিগলিত হয় 
এবং এই বিগলিত মিশ্রণ 
জলে মিশাইয়া পরিক্রুত 
করিয়া দ্রবণে সোডিয়াম 
নাইট্রো-প্রাইভ (So- 


dium Nitro: pruside 


soln.) মিশাইলে, দ্রবণের 
বর্ণ _ দেখিতে. হয় 
বেগুণী। 


সোডিয়াম সালফেট . 
অঙ্গারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
বিজারিত হইয়া প্রথমে 
সোডিয়াম সালফাইডে E 
(NasS) পরিণত uq 
বিক্রিয়া : Naa S0, + : 
2C=Na.S+2CO, rat 
এই সোডিয়াম সালফাইড 
জলে ত্রবীভূত হইলে, 
সোডিয়াম নাইট্রো- 
প্রপাইডের সংস্পর্শে এই 
দ্রবণ cue রূপ ধারণ — 
করে। ইহা সালফেট ' 
মূলকের একটি অপ্রত্যক্ষ “ 
পরীক্ষা। কারণ, 
সালফেট মূলকের uw 
সোডিয়াম নাইট্রো- C 
প্রুসাইডের কোন বিশেষ * 
বিক্রিয়া ঘটে a | 


(WG: এই পরীক্ষার পূর্বে সালফাইড মূলকের পরীক্ষা করিতে হইবে) 
সালফাইড মূলক না থাকিলেই এরূপ অপ্রত্যক্ষ পরীক্ষার সিদ্ধান্ত সঠিক হইবে। ] 
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B. সিক্ত পরীক্ষা ( Wet Test ) 
পরীক্ষা পধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
` (Experiment) (Observation) (Inference) 


(i) পরীক্ষা নলে 
Güfexx সালফেট 
(NasSO4, 10H40) 
দ্রবণ লও ও তার MA 
রেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 
(85012) মিশাও এবং 
এই মিশ্রণের মধ্যে লঘু 
HCI ota 

(i) অধঃক্ষেপ তিন 
SA ভাগ কর এবং এক 
এক ভাগে ঘন HCl ও 
W HNO, ও ঘন 
79504 মিশাও l 


ঘন সাদা SEZA প্রচুর 
অধঃক্ষেপ পড়ে। এই 
REFI FS পরীক্ষ। 
নলের তলায় জমা হয়। 
ইহা ঘন বা লঘু HCl বা 
HNO;4 দ্রবীভূত 
হয় না। 


এই অধঃক্ষেপ কোন 
আযাসিডেই দ্রবণীয় az | 


এই sesi অধ:ক্ষেপ 
বেরিয়াম সালফেট, ইহার 
বর্ণ সাদা। লঘু সালফেট 
দ্রবণ হইতেও এরূপ সাদা 
অধ:ক্ষেপ নিক্ষিপ্ত হয়। 


বিক্রিয়া : 
NaSO, +BaCla 


=BaSO, y +2NaCl 
ইহা SO," মৃলকের 


বিশিষ্ট পরীক্ষা | 

Te a eR DS a 

(WÈB: কোন wate কার্বনেট লবণের দ্রবণে BaCly দ্রবণ মিশাইলেও সাদা 
আক্ষেপ পড়ে। কিন্তু এরূপ BaCO, “sezi লঘু HCl-ay মধ্যে দ্রবণীয়, 
প্ান্তরে 8304 কোন লঘু বা ঘন আগিডে aah নয়। স্থতরাং অজ্ঞাত লবণে 
BaCl, সংযোগে সাদ। অধঃক্ষেপ পড়িলেই কোন সিদ্ধান্ত করা ঠিক নয়। এই 
অংঃক্ষেপ আআপিডে wate কি-না তাহা লক্ষ্য করিয়া তবে সিদ্ধান্ত করিতে হইবে 
য়ে'আযাদিডমূলক কার্বনেট না সালফেট | 


সাধারণ সংকেত £ সালফেট (SOF) মুলকের কোন প্রত্যক্ষ (direct) 
BEAR নাই। 78304, PbSO,, SSO, এবং কয়েকটি সালফেটের লবণ 


ছাড়! আর সব সালফেট লবণই কম-বেশী পরিমাণে জলে দ্রবণীয় । 
CaSO, জলে অতি অন্প দ্ববণীয়। 
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সালফাইড মুলক (5-) 
A. sw পরীক্ষা (Dry Test) 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) [(Observation) (Inference) 
O পরীক্ষা-নলে কঠিন | di) পচা ডিমের গন্ধ- | (d) এই গ্যাস হাইডো- 
ও শুদ্ধ সোডিয়াম সাল- | বাহী একরকম গ্যান | জেন সালফাইড 
ফাইভ (NaS) লও | উৎপন্ন হয়। (H25)। ইহা পচা 
এবং ইহার মধ্যে 
v Og fecus গন্ধে পরিচিত i 
বা সালফিউরিক আযাগিড Na,S+2HCI 
dil. HCl, «| dil. =H,S 4 +2NaCl 
(H,SO,) চাল ৷ 
(i) as আযাপিটেট | (ii) av আযাপিটেট- (ii) as ft 
(head acetate) জবণে | fre কাগজটি কালো | এবং হাইডোজেন 
সিক্ত করিয়া একটি হইয়া যায়। সালফাইডের — (H,S) 
ফিলটার কাগজ পরীক্ষা বিক্রিয়ায় লেডদালফাইড 
(PbS) গঠিত হয়। এই 

নলের... মুখে Ge সালফাইড দেখিতে 
গ্যাসের মধ্যে ধর I কালো। তাই কাগজটি 
Gi a কালো হইয়া যায়। 
cnn লি সাজ ee 

রঙ ঘন বেগুনী বর্ণে | মূলকের্ব একটি বিশিষ্ট 
BASS (Sodium 

E : পরিণত হয়। [ এই বর্ণ | পরীক্ষা । 

Nitro prusside iem J 
[NagFe(CN), NO) | বেশীক্ষণ স্থায়ী থাকে 2 ATE UE 
দ্রবণে Bs সোডা | না।] মিশ্রিত না করিলে 1 


(NaOH, fifetsefan 
সেই মিশ্র acd একটি 
ফিল্টার কাগজ সিক্ত 
কর এবং এই সিক্ত 
কাগজটি আবার see 
দোড৷ দ্রবণে সিক্ত কর | 
এই fie কাগজটি এখন 
পরীক্ষা নলের মুখে 
নির্গত গাসের (H,S) 


গ্যাস (2755) বা ইহার 
জলীয় দ্রবণের সংস্পর্শে 
নাইট্রো-্রুসাইডের বণ 
বেগুনী রঙে পরিবন্তিত 
হয় না।] 


সামনে ধর | | | 
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B. সিক্ত পরীক্ষাWet Test) 
AT পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
(i) সোডিয়াম সাল- | G) কালো sezi | (i) সিলভার সালফাইডের 
ফাইভ (০) দ্রবণে | পড়ে। কালো অধ:ক্ষেপ পড়ে। 


সিলভার নাইট্রেট 
(AgNO;) দ্রবণ চাল 
Gi) এই অধঃক্ষেপ লঘু 
HNO, মিশাও এবং 
দ্রবণটি গরম কর। 


(ii) সোডিয়াম সাল- 
ফাইড (NaS) ata 
GS ants দ্রবণ 
মিশাও। 

(iv)  অধঃক্ষেপের এক 
অংশে লঘু হাইডো- 
ক্লোরিক fas (HCI) 
Frits | 

(v) অপর অংশে লঘু 
নাইট্রিক mAs 
(HNO,) মিশাও এবং 
দ্রবণ উত্তপ্ত কর। 


Gi) শীতল অবস্থায় 
দ্রবীভূত হয় না কিন্তু গরম 
করিলে দ্রবীভূত হয়। 


(i) কালো অধঃক্ষেপ 
পড়ে। 


(iv) 
অদ্রবণীয় | 


অধঃক্ষেপ 


(v) অধংক্ষেপ দ্রবীভূত 
হইয়া যায়। 


39:2AgNO; -- Na,S 
= Ag2S L+ NaNO; 


(ii) গরম ও লঘু HNO; 
আসিডে অধঃক্ষেপ 
(4859) দ্রবণীয় কিন্ত ঠাণ্ডা 
HNO; তে saaa 


(ii) কালো অধঃক্ষেপ 
PbS বিক্রিয়: :* 
PW(Ac), +Na,3 
PbS| +2Na(Ac) 


Gv) লেড সালফাইভ 
লঘু 7701-এর মধ্যে 
অদ্রবণীয়। 


(v) (as সালফাইজ 


sé লঘু HNO,-« 


দ্রবণীয় fèw হাইডো- 


Gifüs art fic 
অদ্রবণীয়। 


[ *লেড আপিটেটের ফমূ'লা Pb(CH,COO), ; ইহার সরলাঁকারে Pb(Ac)a 
ব্যবহার করা হইল । ] 

সাধারণ সংকেত: ক্ষারীয় সালফাইড [Na.5, K,S] ছাড়! অন্য সব 
সালফাইড লবণ জলে অদ্রবণায় | 


অজ্ঞাত আ্যাসিড যুলকের সনাক্তকরণ 
(Identification of Unknown 
Acid Radicals) 

[ ক্লোরাইড (012), কার্বনেট (CO,-) সাঁলফাইভ (S-) নাইট্রেট 
(NO, ”), ও সালফেট (SO, —aè পাঁচটি oi মূলকের সনাক্তকরণ 
সিলেবাসের sey se | ] 

(ক) GE পরীক্ষা (Dry test): পাঁচটি ANFAS মুলকের মধ্যে একমাত্র 
(5094-) মূলক ছাড়া অন্য সমস্ত মূলকগুলি GE পরীক্ষায় সনাক্ত কর! AVA | SO; 
মূনকের অপ্রত্যক্ষভাবে OF পরীক্ষা করা সম্ভব। পরীক্ষাগুলি faxa পদ্ধতিতে 


সম্পন্ন কর £ 


বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

(Reagent & Expt.) (Observation) (Inference) 

1. লঘু Baw | (i) নির্গত গ্যাস বর্ণহীন | (৫) কার্বনেট মূলক 

ক্লোরিক বা aa- | ও গন্ধহীন। এই গ্যান SOT) বর্তমান। 
নলের মাধ্যমে চুন- | বিক্রিয়া ঃ 

টি m চা জল [CalOH,)] sa |CaCO;--2HCI— 

i অপর একটি পরীক্ষা-নলে |CaClg+ H20+ CO,4 
75304] £ একটি | চালাও ৷ চুন-জল যদি |[CalOH),+CO, 
পরীক্ষা-নলে এক গ্রাম | ঘোলা হইয়া যায় তবে —CaCO; | +H,0. 

সেই গ্যাস CO. 
০881155৮715 
TA লও এবং ইহার, | বহার: কিছ নাসের মূলক (9-) বর্তমান। 
মধ্যে লঘু HC! বা | মধ্যে পচা ডিমের গন্ধ | বিক্রিয়া ঃ 
HSO, ঢাল এবং | পাওয়া xm! GaS NaS +2HCI 
পরীক্ষা-নলটি Sag | আযাসিটেট দ্রবণে সিক্ত | =ZNaCLLH,SA 
a কাগজ পরী ক্ষা-নলের 

মূখে ধর] গন্ধযুক্ত গ্যাসের 

সংস্পর্শে কালো হইয়া 

যায়। এই গ্যান Has. 

(iii) একটি ANFI- (iii) লালফাইড (S=) 

নলের মধ্যে BBS সোডা! | মূলক বর্তমান I 

aa নির্গত গ্যাস 

চালাও এবং এই 

মিশ্রিত দ্রবণে সোডিয়াম 

নাইট্রোপ্রুসপাইড দ্রবণ 

Pla! দ্রবণ বেগুনী 


বর্ণে বূপাস্তরিত হইল | 
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-বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Reagent & Expt.) (Observation) (Inference) 

2. ঘন সালফিউর্রিক | (৫) নির্গত গানের মধ্যে | (1) ক্লোরাইড মূলক 
anfas এবং ম্যাজা | ক্লোরিনের তীব্র গন্ধ | (01-) বর্তমান । 

নীজ ভাই অক্সাইড | পাওয়া যায়। গ্যাসের | 2NaCl+Mn0, 
[conc. HSO, S | বর্ণ সবুজাভ হলুদ | এই | +27550+-0157- 
MnO,]: এক টি | গ্যাস ক্লোরিন (012) | NagSO, + MnSO, 
পরীক্ষা-নলে এক গ্রাম +H,O. 

পরিমাণ শুদ্ধ পরীক্ষণীয় 

লবণ লও। ইহার সঙ্গে 

কালো মাঙ্গানীজ ডাই- 

অক্‌ সাই ড (MnO,) 

পাউডার মিশাও। এই ; 

মিশ্রণে ঘন (H$SO,) 

ঢাল এবং পৰীক্ষা-নল 

উত্তপ্ত FI! À 

3. ঘন সালফিউরিক | (i) নির্গত গ্যাসের বর্ণ | (D নাইট্রেট মুলক 
anfas ও তামার | বাদামী । উহা_াব095, | (N০;). বর্তমান। 
(Cu) কুচি (conc. | নাইট্রেট লবণ ভাঙিয়া | KNO,+H,SO, 
HSO, +Cu] : বাদামী না ই ট্রোজে ন | —KHSO,--HNO;: 

পরীক্ষা-নলে শুদ্ধ | ডাই-অকৃদাইভ (NOs) | 4HNO;4-Cu 
পরীক্ষণীয় লবণ লও । | গ্যাস নির্গত হয়। —Cu(NOj), 


ইহার মধ্যে কয়েক টুকরা 
তামার কুচি ফেল। 
H,SO, ঢাল এবং 
পণীক্ষ -নল SAA কর। 


—2NO, 4 72750. 


EA e En a Son dp 8781 


[ সালফেট মূলকের (505) অপ্রত্যক্ষ GE পরীক্ষা-পদ্ধতি পৃঃ 137 দেখ। ] 
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(Qt) Bre aS (Wet Test) 
1. জলে জদ্রবণীয় কার্বনেট মূলকের সিক্ত পরীক্ষা করা সম্ভব নয় ৷ 


2. সমস্ত নাইট্রেট লবণ জলে দ্রবণীয় | 
3. জলে অদ্বণীয় ক্লোরাইড, সালফেট ও সালফাইড মূলক বির 


প্রক্রিয়ায় পরীক্ষা করা প্রয়োজন। 
4. জলে অদ্রবণীয় কোন লবণ বে আ্যাগিডে দ্রবীভূত করিবে দেই 


দ্রবণ ব্যবহার করিয়া সেই WAS মূলকের পরীক্ষা কর! যে সম্ভব নয় 
তাহা স্মরণ রাখিতে হইবে | 


sis yates সিক্ত শল্লীক্ষাল্র SA crafts 
(Preparation of solution for wet test of acid radical) 
একটি বীকারে পরীক্ষণীয় লবণের স্বচ্ছ জলীয় দ্রবণ তৈরী কর। [ যদি লবণ 
জলে দ্রবীভূত না হয় তাহা হইলে এই অদ্রবণীয় লবণ এই অধ্যায়ের 
শেষে afis পন্থায় পরীক্ষা! করিতে হইবে।] জনীয় দ্রবণে নিচের পরীক্ষা) 


সম্পন্ন FF | 


বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Reagent & Expt.) (Observation) (Inference) 

1. Gat fe ata | পরীক্ষণীর দ্রবণ বেগুনী সালফাইভ মূলক 
না ই ট্রো প্র সা ই ড | বর্ণে রূপান্তরিত হয়। | (9-) বর্তমান। বেগুনী 
ও NaOH দ্রবণ 3 দ্রবণ ক্ষারীয় হইয়াছে | ভ্রবণে একটি জটিল যৌগ c 
পরীক্ষা-নলে 2-3 ml | কি-না তাহা লাল | গঠিত হয়। 1 


পরীক্ষণীয় জলীয় দ্রবণ 
লও এবং ইহার মধ্যে 
অল্প NaOH ঢাল ৷ এই 
ক্ষার-মিশিত বা ক্ষারীয় 
FITI "9 AES 
সোডিয়াম নাইট্রে- 
প্রদাইড দ্রবণ ঢাল ও 
পরীক্ষা নল tete | 


fadata কাগজ priè 
দেখ যে কাগজ নীল হয় 
কি-না। 


৪55 

+Na, [Fe(CN); NO] 

=Na, [Fe(CN), 
NOS] (বেগুনী ) 
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. মূল পরীক্ষণীয় wad লও 


এবং তার মধ্যে বেরিয়াম 


ক্লোরাইড দ্রবণ ঢাল। 


E 


3. সিলভার নাইট্রেট 
(NOs) uad: 
পরীক্ষা-নলে নতুন দ্রবণ 
We এবং ইহার মধ্যে 
AgNO, wad ঢাল 


BaSO, 5 ইহার মধ্যে 
ঘন HCI ঢাল। অধ:- 
ক্ষেপ দ্রবীভূত হয় না। 
(ii) যদি সাদা ভারী 
অধঃক্ষেপ পড়ে তবে 
এই অধঃক্ষেপ BaCO, 


হইতেও পারে; কিন্তু 
এই FEAR ধাতব 
কার্বনেট হইলে ইহা 
লঘু ECLa দ্রবীভূত 
হইবে। 

(i) যদি সাদা অধঃ- 


CHAT পড়ে তাহা হইলে 
এই অধঃক্ষেপের একাং- 
শের মধ্যে লঘু HNO, 
ঢাল। যদি HNOs-« 
অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত না 
হয় তবে অন্য পরীক্ষা- 
নলে অপরাঁংশে অতিরিক্ত 
পরিমাণে NH,OH 
ঢাল। যদি সাদা অধঃ- 
ক্ষেপ দ্রবীভূত হইয়া স্বচ্ছ 
তরলে পরিণত হয় তাহা 
হইলে ইহা সিলভার 
ক্লোরাইড (AgCl) i 
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fastas ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Reagent & Expt.) (Observation) (Inference) 

2 বেরিরাম ক্লোরাইডা () যদি সাদ! ভারী | () সালফেট মূলক 
(95015) : পৰীক্ষানলে | HANH অধঃক্ষেপ | (SOF) বর্তমান | 
বীকার হইতে 2-3 ml. | পড়ে তবে এই অধ:ক্ষেপ Na, SO, +BaCl, 


=BaSO, + +2NaCi 


Gi) কার্বনেট (CO;) 
বতমান। বিক্রিয়া : 
NagCOg+BaCl, 
=BaCO, |, +2NaCl 
[ অন্তান্ত পরীক্ষায়ও 
কার্নেট সনাক্ত 
করিতে হইবে |] 


ক্লোরাইড মূলক 
(CI”) বৰ্তমান | 

বিক্রিয়া £ 

NaCl+ AgNO, 
=AgCl} +NaNO, 


SS ee ee 4 


অজ্ঞাত sifas মূলকের সনাক্তকরণ 


বিকার ও পরীক্ষা 


(Reagent & Expt ) 


4. বলয় পরীক্ষা (Ring 
Test): একটি পরীক্ষা- 
নলে 2-3 ml পরিমাণ 
পরীক্ষণীয় দ্রবণ লও। 
অপর একটি পরীক্ষা-নলে 
পাঁতিত জলে দানাদার 
স্বচ্ছ ফেরাঁস সালফেট 
(FeSO,) মিশাইয়া 
একটি সছ্য-দ্রবণ তৈরী 
কর। এই FeSO, দ্রবণ 
3-4 ml পরিমাণ 
পরীক্ষণীয় দ্রবণে মিশাও 
এখন পরীক্ষা নলটি Fis 
করিয় অন্য একটি পরীক্ষা 
নল হইতে এই FeSO, 
মিশ্রিত দ্রবণে পরীক্ষা- 
নলের গায়ে গড়াইয়া 
এবং ধারার আকারে, 
ধীরে ধীরে 3-4 ml. 
HSO, ঢাল। 


পৰ্যবেক্ষণ 


(Observation) 
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সিদ্ধান্ত 


(Inference) 


Gi) যদি সাদা অধঃ- 
ক্ষেপ লঘু HNO; ও 
NH,OH এই উভয়ের 
মধ্যে দ্রবীভূত হইয়া যায় 
তবে ইহা Ag,COs. 


xg তৈরী ফেরাস সাল- 
ফেট মিশ্রিত দ্রবণ এবং 
H350,-এর মাঝখানে 
একটি বাদামী বর্ণের 
বলয় বা fae, তৈরী 
হইবে। ঘন H,SO, 
নিচের স্তরে সঞ্চিত 
হইবে। [H,SO, 
তাড়াতাড়ি ঢালিলে =z 
একেবারে ঢালিলে বা 
পরীক্ষা নলের গায়ে 
গড়াইয়া না ফেলিলে 
বলয় তৈরী হয় না। 
পরীক্ষা-নলে দ্রবণ 
নাড়াচাড়া করিলেও 
বলয় তৈরী করা সম্ভব 
qui] 


di) কার্বনেট মূলক 
(CO; বর্তমান; 
1ব55009+2440, 
=Ag,CO, y 

+2NaNO; 


w ES মূলক. 
(NO5) বর্তমান। 
FeSO,.NO রূপে একটি 
অস্থায়ী যৌগ গঠিত হয় 
এবং ইহার বং বাদামী । 


a a an 
[ কোন অজ্ঞাত লবণের আযািডের মূলক নির্ধারিত হইবার পরে 129 হইতে 140 
পৃষ্ঠায় afre পরীক্ষা দ্বারা এই আ্যামিড মূলকের পরিচয় জুনিশ্চিতভাবে পরীক্ষা কর । ] 
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জলে অদ্রবণীয় লবণের আ্যাসিড মূলকের পরীক্ষা পদ্ধতি 


(Identification of acid radicals of salts insoluble in water) 
বিভিন্ন লবণের দ্রবণীয়তা Faw : 


1. ক্লোরাইড ঃ AgCI, 85015, €॥১01, জলে «xad: | PbCl, গরম 
জলে JAN, শীতল জলে অদ্রবণীয়। ইহা ব্যতীত সমস্ত ক্লোরাইড লবণ জলে 
দ্রবণীয়। : 

2. নাইট্রেটঃ সমস্ত নাইট্রেট লবণ জলে দ্রবণীয় । 


3. সালফেট £ঃ ৮304, CaSO,, BaSO, ছাড়া সব দালফেট লবণ wc 
দ্রবণীয়। CaSO, সামান্য satan 


4 জালফাইভ £1৪, K, Nন,-সালফাইড ছাড়া সব সালফাইড লবণ 
জলে অদ্রবণীয় । 


5. কীর্বনেট £ Na, K, NH,-a14abd ছাড়া সব সালফাইড লবণ জলে 
অদ্রবণীয়। কিন্তু Ca ও Mg বাই-কার্বনেট জলে দ্রবণীয় i 
6. সমস্ত Na, K, ও NH, লবণ (বাই কার্বন্টে সামান্য দ্রবণীয়) জলে 
দ্রবণীয়। 
দ্রবণ প্রস্তুতি (Preparation of solution) 3 একটি বীকারের মধ্যে জলে 
অদ্রবণীয় পরীক্ষণীয় লবণের ace চার ভাগ প্রমাণে পোডিয়াম কার্বনেট 
(Na, CO,) মিশা ও i এই মিশ্রণ পাতিত জলের সঙ্গে প্রায় দশ মিনিট বুনসেন দীপের 
$সাহাযো ফুটাও। এই মিশ্রণ কিনটার কাগজে ছাকিয়া লও । অদ্রবণীয় কার্বনেট 
লবণ অধঃক্ষিধ্ধ হইবে। এই মিশ্রণ ফিলটার কাগজে ছাকিয়া লও | অদ্রবণীয় 


কার্বনেট লবণ ফিলটার কাগজে অবশেষরূপে পড়ি থাকিবে | ARS তরল লইয়া 
পরীক্ষা করিতে হইবে। 


মনে কর, অদ্রবণীয় লবণটি CaSO, ; এরূপ ক্ষেত্রে পরীক্ষণীয় লবণ Na, CO4-43 
সঙ্গে মিশা ইয়া ফুটাইবার ফলে faa বিক্রিয়া ঘটে £ 


CaSO,+Na,CO, = CaCOsy + Na,SO, 
অদ্রবণীয় অধঃপেক্ষ দ্রবীভূত 


AUS মূলক সনাক্ত করিতে হইবে তাহা সোডিয়াম ধাতুর লবণরূপে 
"fits তরল sar পর্যাপ্ত পরিমাণে আ্যাসিটিক আযাসিভ বা লঘু নাইদ্রিক 


অজ্ঞাত Sie মূলকের সনাক্তকরণ 


co, প্রশমিত ( neutralise ) করিয়া লওয়া 


আযাঁসিড -ঢালিয়া প্রথমে Nas 
বর্ধিত পদ্ধতি saath কার্বনেট 


প্রয়োজন | এখন এই ARES দ্রবণ লইয়া পূর্বে 
(Co; ব্যতীত অন্যান্য fis মূল 
মূলক পরীক্ষ/ করার সময় পোডিনাম ক 
প্রশমিত করার প্রয়োজন নাই | 


কের পরীক্ষা FI! 
ab মিশ্রিত ফিলট্রেটকে আযাপিড দিয়া 
কারণ, এরূপ পরীক্ষায় দ্রবণ ক্ষারীয় করা প্রয়োজন | 
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জালফাইড (8”) 


ত্যাসিড মূলক সনাক্তকরণ পরীক্ষা 
উল্লিখিতভাবে ARIAT লবণের দ্রবণ তৈরী করিয়া নিম্নলিখিত পদ্ধতিতে 


আযাপিড মূলকের ANPI কর £ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

(Experiment) (Observation) (Inference) 

1 পরীক্ষা-নলে | 1. ভ্রবণের বর্ণ বেগুনী | 1. আালফাইড মূলক 
একাংশ দ্রবণ লও এবং | বর্ণে বরপাস্তরিত (violet (5-) বর্তমান | 
ইহার মধ্যে AD প্রস্তুত colouration) হয় | 
সোডিয়াম নাইট্রো- : 

PART দ্রবণ ঢাল। 

2. পরীক্ষানলে | 2 সাদা অধ্যক্ষেপ | 2 ক্লোরাইড মূলক 
EE EEE PETC ER (CL) বর্তমান। 
ইহাতে লঘু HNO, ঢাল NH,OH-a দ্রবণীয় . 
এবং উত্তপ্ত করিয়। COs কিন্ত ঘন HNOs-4 J 
অপসারিত FIL এই aed | 
ant AgNO; 444 
চাল। 

3. পরীক্ষানলে | 3. সাদা অধঃক্ষেপ 3. সালফেট মূলক 
একাংশ wad লও এবং | পড়ে, _ইহা ঘন HOT (502) বর্তমান। 
ইহাতে HCl আযাসিড | agada | 
মিশাইয়! উত্তপ্ত কর এবং 
এই ভাবে CO, অপসারিত 
কর। এখন এই দ্রবণে 


BaCl, দ্রবণ ঢাল | 
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CAS নাইট্রেটের [PL(NO,).) বলয় পরীক্ষা (Ring Test): লেড 
নাইট্রেট লইয়া বলয় পরীক্ষা করার সময় ঘন 550, মিশ ইবার ফলে অদ্রবণীয় সাদা 
PbSO, অধংক্গিপ্ত হয় | যথা £ PL(NO,),+H,SO, ৯৮5০৬ +2HNO, ; 
সাঁদা লেড সালফেট বলগ্নকে অস্পষ্ট করিয়া দেয়। তাই লেড নাইট্রেটের বলয় পরীক্ষা 
দুইভাবে কব] যায়। যথা :__ 

O লেড নাইট্রেট ভ্রবণে ঘন HSO, ঢালিয়া caw সালফেট (PbSO,) 
সম্পূর্ণরূপে অধঃক্ষিপ্ত কর (precipitated) এবং অধঃক্ষেপ ফিলটার কাগজে ছাকিয়া 
ARPS দ্রবণ লইয়া যথারীতি বলয় পরীক্ষা কর। 

Gi) অদ্রবণীয় লবণের ন্যায় উপরে বর্ণিত পরীক্ষা অনুযায়ী সোডিয়াম কার্বনেটের 
সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়! eps দ্রবণ লইয়া যথারীতি বলয় পরীক্ষা কর। এরপ ক্ষেত্রে 


ঘন £50, মিশাইবাঁর সময় অতিরিক্ত সোডিয়াম কার্বনেটের কার্বন ডাই-অক্মাইড 
নির্গত হইয়া যাইবে | 


SIS sats সুলকেত্ৰ পত্রীক্ষাত্র সংক্ষিপ্ত wu 
(Chart for Acid Radical Test) 

TAG মূলক হ CI, COs, S7, NOs, NO; এবং 905] 
(ক) শুষ্ক পরীক্ষা! (Dry Test) 

1. বিকারক : লঘু H,so, বা লঘু HCl 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


(Experiment) 


G) aat+ay H,SO, 


[ পরীক্ষণীয় লবণের আয 


(Observation) (Inference) 


par Kun rr PAN 
বর্ণ ও গন্ধহীন গ্যাস; COs মূলক বর্তমান | 

গ্যাসের সংযোগে pa- 
জল [Ca(OH),] 


CWT (CaCO,) হইয়া 

যায়। 
(i) লবণ+-লঘু 7590, পচা ডিমের গন্ধযুক্ত | S7 মূলক বর্তমান | 
বা লঘু HCl বর্ণহীন গ্যাস; as 


আযামিটেট সিক্ত কাগজ 
এই গ্যাসের সংস্পর্শে 


কালো! হইয়া যায়। 


অজ্ঞাত আযাঁসিড মূলকের সনাক্তকরণ 
2. fastas : ঘন H SO, 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত; 
@ লবণ+ঘন [5504 | Sia গন্ধযুক্ত গ্যাস; | CL মূলক বর্তমান 
ইহার সংস্পর্শে আমো- 
নিয়! সিক্ত কাচের শলার 
মুখে সাদা ঘন ধোঁয়া 
(NH,CI) 2® za | 
(ii) লবণ +ঘন H,SO,| sm আভাযুক্ত হলুদ CL মূলক বর্তমান। 
17105 (কালো) | বর্ণের ঝাঁঝালো ক্লোরিন 
গ্যাস নির্গত হয়। 
(iii) লবণ +ঘন77590+ | বাদামী বর্ণের (92) | NOs মূলক বর্তমান। 
+Cu কুচি বা (594) গ্যাস 
নির্গত হয়। 


E ২৭7 


(a) সিক্ত পরীক্ষা! (Wet Test) 
পল্লীক্ষলীক্স smazeia wel 


নাম waz অদ্রবণীয় 
1. ক্লোরাইড অধিকাংশ দ্রবণীয় | PbCl, ঠাণ্ডা জলে 
অদ্রবণীয়। 
নাইট্রেট সব ধাতুর লবণ দ্রবণীয়। | PESO; অদ্রবণীয়, 
3. সালফেট অধিকাংশ দ্রবণীয়। CaSO, সামান্য দ্রবণীয় | 
সালফাইড Na, K, NH,-ata- | বাকী সমস্ত সালফাইড 
ফাইভ দ্রবণীয় এবং CaS | অদ্রবণীয়। 
সামান্য দ্রবণীয় | 
5. কার্বনেট Na, K, NH,— a অন্য ধাতুর 
ekitab ua | কার্বনেট অদ্রবণীয় | 


SL ee লিল vw ৯৯৯ ESE 
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ব্যবহারিক antan 


1. জলে দ্রবণীয় লবণের আযাঁপিড মূলকের fares পরীক্ষা 


পরীক্ষা 


পধবেক্ষণ 


সিদ্ধান্ত 


1. পরীক্ষণীয় wad 
+AgNO, 444 
(3) «in অধঃক্ষেপে 
লঘু HNO, fits, 
Gi) (ক) সাদা অধ:ক্ষেপে 
লঘু HNO, মিশ্রণ ; 
(M) সাদা অধ:ক্ষেপে 
পর্যা্ধ NH,OH দ্রবণ 
মিশ্রণ ; 
2. পরীক্ষণীয় দ্রবণ 
+AgNO, as | 
G) কালো অধ:ক্ষেপে 
লঘু HNO, মিশ্রণ। 
3. পৰীক্ষণীয় লবণ 
+BaCl, লবণ। 
(i) সাদা অধ:ক্ষেপে 
লঘু HCl বা লঘু 
HNO, মিশ্রণ | 
Gi) সাদা অধঃক্ষেপে 
লঘু HCl বা লঘু 
HNO, মিশ্রণ | 
4. পরীক্ষণীয় wage 
সত্য প্রস্তুত সোডিয়াম 
নাইট্রো-প্রুদাইভ ভ্রবণ4 
কষ্টিক সোডা দ্রবণ | 
5. বলয় পরীক্ষা বা রিং 


সাদা অধঃক্ষেপ | 


সাদা অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত 
হয়; 

সাদা অধংক্ষেপ দ্রবীভূত 
হয় না। 

সাদা অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত 
হইয়া যায়। 


কালো অধঃক্ষেপ । 
কালো অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত 
হইয়া যায়। 


সাদা CE । 


সাদা অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত 
হইয় যায়। 


সাদা অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত 
হয় q] I 


দ্রবণ বেগুনী বর্ণে 
রূপাস্তরিত ex | 


বাদামী বর্ণের বলয় বা 


Cl, CO; বা SOF 
মূলক হইতে পারে। 
COS বা 50; মূলক 
হইতে পারে। 

Ch মূলক হইতে পারে। 


Cl” মূলক বৰ্তমান ৷ 


5" মূলক হইতে পারে | 


S- মূলক । 


50; মূলক বৰ্তমান i 


S- মূলক বৰ্তমান ৷ 


NO; মূলক বৰ্তমান | 


= OO A 


? 
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[ বিশেষ দ্রষ্টব্য : কার্ধনেট মূলক (COS) হইলে we পরীক্ষা দ্বারা নিশ্চয়ক 
পরীক্ষা করিতে হইবে । ইহার নিশ্চয়ক (confirmatory) সিক্ত পরীক্ষা নাই 1] 

2. জলে অদ্রবণীয় লবণের আ্যাসিভ মূলকের সিক্ত পরীক্ষা 

জলে অদ্রবণীয় কার্বনেট মূলকের COs fae পরীক্ষা নাই। জলে অব্রবণীয় 
সাঁলফাইড (S7) মূলকের প্রতাক্ষ সিক্ত পরীক্ষা নাই। ইহাদের লঘু নাইট্রিক fas 
দ্রবীভূত করিলে আযামিড মূলক COs, বা H,S ও SOs রূপে নির্গত হইয়া যায়। 

eua বা খুব সামান্য wats লবণ লঘু HNO, ছারা দ্রবীভূত কর। এই 
acm সাহায্যে নিম্নলিখিত পরীক্ষা সম্পন্ন কর £ 


টিটি A A —————————— 
বিকারক ও পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ. |o o সিদ্ধান্ত 
1. পরীক্ষণীয় দ্রবণ. সাদা অধঃক্ষেপ ; পর্যাপ্ত | CL মূলক বর্তমান। 
+ASgNO; NH, OH-a args | 
2. siete wad | সাদা অধঃক্ষেপ) এই | SOZ মূলক বর্তমীন। 
+BaCle ^| অধংক্ষেপ লঘু HCl-a 
অদ্রবণীয়। 


ME CONE a 
[ বিশেষ দ্ৰষ্টব্য 3 1. অদ্রবণীয় কার্বনেট (003) এবং সালফাইড 5" মূলকেৰ্‌ 


শুদ্ধ পরীক্ষা ছারানিশ্চয়ক পরীক্ষা কর! বাঞ্ছনীয় । সালফাইড মূলকের (55) ক্ষেত্রে 
সোডিয়াম নাইট্রোপ্র সাইড শুদ্ধ পরীক্ষাটি করিতে হইবে। 
2. বিকল্প পদ্ধতি: জলে wu লবণ চারগুণ সোডিয়াম কার্বনেটের 


‘সঙ্গে মিশাইয় তাহা জলীয় মিএণে-ফুটাইয়া লইলে ধাতুর swat ধাতব কার্বনেট 
‘অধঃক্ষিপ্ হইবে এবং STAB মূলক সোডিয়ামের সঙ্গে যুক্ত হইয়া দ্রবণীয় সোডিয়াম 
'লবণে পরিণত হইবে। ইহা ফিলটার করিয়া ফিলট্রেট বা পরিশ্রুত দ্রবণ লইয়া 
‘তাহা opines অথবা! লঘু নাইট্রিক MAS দ্বারা প্রশমিভ (neutralised) 


করিয় সেই দ্রবণ লইয়া C1, SO; ইত্যাদি wife মূলকের পরীক্ষা করা হয়। 


‘সালফ!ইড (S7) আযাসিড মূলক পরীক্ষার জন্য atè? Sifas হারা! প্রশমিত করার 
'প্রয়োজন নাই। 


3. ZnS জলে অদ্রবণীয়। উপরের পরীক্ষা! পদ্ধতিতে 275-এর S^ মূলকের 


'পরীক্ষা ARSS ভ্রবণের সাহায্যে করা যায় না। ] 


অজ্ঞাত লবণ সনাক্তকরণের নমুনা 
(Indentification of unknown 
salt—A specimen) 
নমল] 
[ নিম্নলিখিতভাবে নোট খাতায় পরীক্ষার ফলাফল লিপিবদ্ধ করিতে হইবে | ] 
SAY ERES নমুনা নং (Sample No)... 
লবণের বর্ণ ও আকার £ সাদা ও অনিয়তাকার l 


দ্রবণীয়তা। : জলে sweaty কিন্ত HCl ফুটাইয়া এই লবণ দ্রবীভূত করা হইল | 


l. ধাতব বা ক্ষারকীয় মূলক সনাক্তকরণ 
A. SE পরীক্ষা (Dry test) 


পরাক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
EI D ndr de. 


1. উত্তাপন পরীক্ষা: | লবণ তপ্ত অবস্থায় | সম্ভবত Zn, Ca, Mg, 
আংশিক জালাভ SW | বা AL 

এবং শীতল অবস্থায় 
সাদা । 

2. জারণ শিখায় অবশেষ তপ্ত অবস্থায় | সম্ভবত Zn, Ca, Mg, . 
চারকৌল পরীক্ষা : আংশিক হলুদ এবং | বা Al 

লালাভ; শীতল অবস্থায় 
সাদা | 

3. জারণ শিখায় অবশেষের বর্ণ_আংশিক | সম্ভবত জিংক এবং 
কোবান্ট নাইট্রেট পরীক্ষা সবুজ এবং আংশিক | ম্যাগনেসিয়াম 


গোলাপী i 
4. বিজারণ শিখায় কোন দানা পাওয়া | অনিশ্চিত। 
চারকোল পরীক্ষ! : যায় না। 


3. মো হা গা-দানা লবণের কোন বর্ণ নাই | অনিশ্চিত। 
পরীক্ষা : বলিয়া সোহাগা-দানার 
পরীক্ষার প্রয়োজন arg | 


পরীক্ষণীয় লবণ জলে অদ্রবণীয়। ইহা লঘু হাইড্রোক্লোরিক fe ফুটাইয়া 
দ্রবীভূত ও thers করিয়া ভ্রবণ তৈরী করা হইল। 
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C নির্ধারক বা নিশ্চয়ক ANFI (Confirmatory test) 

(ক) চতুর্থ পরীক্ষায় যে অধঃক্ষেস পাওয়া যায়, তাহা aq HCl-a দ্রবীভূত করিয়া 
এক একটি পরীক্ষানলে কয়েক ml করিয়া দ্রবণ লইয়া নিম্নলিখিত পরীক্ষ। করিয়া 
জিংকের সনাক্তকরণ নিশ্চিত al fadifas কর! হইল : 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


(Experiment) (Observation) (Inference) 


1. পরীক্ষবীপ্ন দ্রবণে | প্রথমে জিলেটি নে র | জিংক নির্ধারিত হইল। 

Sa ধীরে NaOH | আকারে সাদা অধ:ক্ষেপ 

qad ঢালা হইল। (Zn(OH).] পড়ে । 
অতিরিক্ত NaOH দ্রবণে 
ভ্রবীভূত হইয়া যায়। 
[Na2Zn0O;] 

2. ex দানাদার | সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। | জিংক নির্ধারিত হইল। 
NH,CI e NH,OH | এই অধ্যক্ষে_Zn$ 
aqd মিশাইয়া 
পরীক্ষণীয় দ্রবণে HS 


গ্যাস statal হইল। 
3. পরীক্ষণীয় ভ্রবণে | জিলেটিনের আকারে | জিংক নির্ধারিত হইল। 


K,[Fe(CN)s] অর্থাৎ | সাদা অধংক্ষেপ পড়ে। 
পটাসিয়াম ফেরো- | এই সাদা অধঃক্ষেপ 
মায়ানাইড ভ্রবণ | জিংক ফেরোপায়ানাইড 
যিশানো হইল । —Zn,{Fe(CN),] 


(4) (D) ঘে দ্রবণ চতুর্থ পরীক্ষার পরেও অবশিষ্ট থাকিবে তাহাতে NH,Cl ও 
NH,OH মিশাইয়! তাহার পরে এই ward ডাই দোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট 
ঢালে! এবং পরীক্ষা-নল Hate) AT অধঃক্ষেপ পড়িবে । ইহ! ম্যাগনেসিয়াম 
আমোনিয়াম ফদফেট [Mg'NH4)PO,]: ম্যাগনেদিয়াম নির্ধারিত হইল। 

(W) সাদা অধঃক্ষেব পরিক্রত #fòm এবং sezi জারণ শিখায় কোবাণ্ট 
নাইট্রেট শুদ্ধ পরীক্ষ/ কর! হইল। অবশেষের বর্ণ গোলাঁপী। ম্যাগনেসিয়াম 
নির্ধারিত হইল | 


অজ্ঞাত লবণের সনাক্তকরণ 


পরীক্ষার ফল (Result): পরীক্ষণীর লবণে ধাতব বা ক্ষারকীয় বা পজিটিভ 
মুলকত্য় Zott এবং Mg** 


IL আযাসিড মুলক সনাক্তকরণ 
A. SE পরীক্ষা (Dry test) 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
1.) পরীক্ষানলে | W নির্গত গ্যাস বর্ণ হীন | সালফাইড (S7) মূলক 
wes লবণ আংশিক | কিন্তু পচা ডিমের | বর্তমান। 


পরিমাণে লইয়া লঘু 
HCl ofan মিশ্রণ 
উত্তপ্ত করা হইল। 

(W) as fòt 
দ্রবণে সিক্ত করিয়া এক 
টুকরা ফিলটার কাগজ 
পরীক্ষা নলের সামনে 
ধরা হইল ৷" 

2. পরীক্ষণীয় VF 
লবণের একাংশ ঘন 
HSO, ঢালিয়া মিশ্রণ 
উত্তপ্ত করা হইল। 

3. পরীক্ষণীম লবণের 
একাংশে ঘন Ha SO, ও 
তামার কুচি মিশাইয়া 
উত্তপ্ত করা হইল। 

4. পরীক্ষণীয় লবণ ঘন 
H,SO, ও MnO, 
মিশাইয়া উত্তপ্ত করা 
হুইল। 


SE নানক a ৭ 


গন্ধযুক্ত। ইহা HAS 
গ্যাসের গন্ধ | 


(ii) নির্গত গ্যাসের 
সংস্পর্শে কাগজ কালো 
হুয়া যায়। কালো 
পদার্ঘ__১5. 

নির্গত গ্যাস পূর্বের 
পরীক্ষার ন্যায় | 


কোঁন বাঁদামী বর্ণের 
গ্যাস নির্গত হয় না। 


কোন বিশিষ্ট বর্ণের 
গ্যাস নাই। 


সালফাইড (S7) মূলক 
বর্তমান। 


সালফাইড (S7) মূলক 
বৰ্তমান | 


নাইট্রেট (NOs) IAF 
নাই। 


ক্লোরাইড (CL) মূলক 
নাই। 
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B. সিক্ত পরীক্ষা (Wet test) 
gaea পরীক্ষায় দেখা যায় যে পরীক্ষণীয় বণ জলে অদ্ত্রবণীয়। সুতরাং 
আ্যাসিভ মূলকের সিক্ত-পরীক্ষা করার জন্য পরীক্ষণীয় লবণের সঙ্গে চারগুণ পরিমাণ 
Na, CO একত্র মিশাইয়া এবং জলে দ্রবীভূত করিয়া প্রায় দশ মিনিট কাল এই দ্রবণ 
ফুটান হইল । এই ভ্রবণ ছাকিয়া পরিক্রুত তরল সংগ্রহ করা হইল। এখন এই দ্রবণ 
লইয়া নিম্নলিখিত পরীক্ষা করা হইল | 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


(Experiment) (Observation) (Inference) 
ON 


1. একাংশ পরীক্ষণীয় | দ্রবণ বেগুণী বর্ণে | অনিশ্চিত। 


দ্রবণে NaOH মিশাইয়া | রূপাত্তরিত হইল না। 
(ক্ষারীয় করিয়া) 


সোডিয়াম নাইট্রো- 
প্রসাইড দ্রবণ ঢালা 
হইল|* 

2 দ্রবণের একাংশে কোন অধঃক্ষেপ পড়ে | ক্লোরাইড CI- মূলক 
প্রথমে HNO, ঢালিয়া না। নাই। 

অতিরিক্ত Na,CO; 
প্রশমিত করিয়া ইহাতে 
AgNO, দ্রবণ ঢালা 


হইল। 
E s sc ee DP OWA 
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পরীক্ষা! পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
3. দ্রবণের একাংশ | কোন অধঃক্ষেপ পড়ে | সালফেট (593) মূলক 
লঘু HCI দ্বারা প্রশমিত | না। নাই। 


করিয়া উহাতে 7৪019 
দ্রবণ ঢালা হইল। 

4. মূল লবণ জলে | জলে ANN নাইট্রেট (NO5) মূলক 
ভ্রবীভূত হয় না। নাই। 

5. একটি পরীক্ষা-নলে | দ্রবণ বেগুনী বর্ণে] সালফাইড (S-) মূলক 
কিছু লবণ লইয়া ইহাতে | র্লপান্তরিত হইল। বর্তমান | 


লঘু HCl মিশাইয়! 
উত্তপ্ত করা হইল ৷ নির্গত 
গ্যাস NaOH aaa 
মধ্যে চালাইয়া সোডিয়াম 
নাইট্রো-প্রুাইড দ্রবণ 
মিশান হইল। 


পরীক্ষার ফল 2 পরীক্ষণীয় লবণের STIG মুলক-_সাঁলফাইড, S- 


পরীক্ষায় পাওয়া গেল, 
ক্ষারকীয় মূলক জিংক--22++ এবং ম্যাগনেসিয়াম; ; আযপিভ মূলক_ 


সালফাইড, S- 
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SAL a 


লবণের বর্ণ ও আকার 2 সবুজাভ বর্ণের দানাদার তথা নিয়তাকার লবণ । 


ব্যবহারিক রসায়ন 
নমুনা& 


ভ্রবণীয়ত। £ জলে ভ্রবণীয়। 


I. ধাতব বা ক্ষারকীয় মূলক সনাক্তকরণ 


পরীক্ষা 
(Experiment) 


l. উত্তাপন পরীক্ষা 


2. জারণ শিখায় 
চারকোল পরীক্ষা। 


3. জারণ শিখায় 
Stas নাইট্রেট 
পরীক্ষা। 

4. বিজারণ শিখায় 
চারকোল পরীক্ষা। 


5. শিখা পৰীক্ষা। 


6. সোহাগা দানার 
পরীক্ষা । 


E Lu লোহা o 


A. eye পরীক্ষা 
পর্যবেক্ষণ 


(Observarion) 


উত্তাপের ফলে অবশেষের 
বর্ণ কালো! দেখায়। 
লবণের বর্ণ উত্তাপে 
উজ্জল এবং বাদামী 
দেখায়। 
লবণ বর্ণহীন নয় বলিয়া 
এই পরীক্ষা করা হইল 
না। 

কালো বর্ণের শক্ত 
অবশেষ। ইহ! চুম্বকে 
আকধিত হয়। 

বিশেষ কোন বর্ণ পরি- 
APPS হয় না। 


mates বর্ণ হাল্কা 


সিদ্ধান্ত 
(Inference) 
Cu বা Fe যোগ হইতে 
পারে। 
Fe, Al, Mg a1 Ca 
যৌগ হইতে পারে। 


অনিশ্চিত। 


সম্ভবত একটি মূলক 
লোহা (Fe) 


x wa ক্যালসিয়াম 
(Ca), কপার (০০) 
an (Pb) মূলক নাই! 
সম্ভবত: একটি মূলক 
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C. গ্রপ [11 এর অধংক্ষেপ বিশ্লেষণ z 
বাদামী বর্ণের অধঃক্ষেপের মধ্যে ফেরিক(ড৪+**)বা/এবং আযালুমিনিয়াম (++) 


মূলক থাকিতে পারে (যদি মূল লবণে ফেরাঁদ মূলক থাকে তবে ঘন HNO; দ্বার! 
উত্তাপের ফলে ফেরিক লবণে রূপান্তরিত হয় )। এ অধঃক্ষেপে একটু অধিক পরিমাণ 


NaOH offal উত্তপ্ত করিয়া ফিন্টার করা হইল। 


ALTEA: এই অধঃক্ষেপ লঘু 
HCl ছারা দ্রবীভূত করিয়া পটাসিয়াম 
ফেরোসায়ানাইড দ্রবণ ঢালা হইল। নীল 
বর্ণের অধংক্ষেপ পড়িল। ইহাতে প্রমানিত 
হয় বাদামী অধঃক্ষেপ Fe(OH), । 


দানা দিয়া 


ফিলট্রেট : এই পরিস্রুত wat 
আযাযোনিয়াম ক্লোরাইডের (7401) 


উত্তপ্ত করা হইল। ইহাতে 


সাদা আঠালো! অধ'ক্ষেপ পড়িল। অতএব 
দ্রবণে নিশ্চিত রূপে আ্যালুমিনিয়াম 


(Al***) মূলক বর্তমান | 
o AE বৰ্তমান 


D. ফেরাস (Fett) বা ফের়িক (Fe***) মূলকের নিশ্চয়ক পরীক্ষা : 


TRA ফেরাদ বা ফেরিক মূলকদ্বয়ের মধ্যে কোনটি বর্তমান তাহা সঠিকভাবে 
TIRRI জন্য মূল waa লইয়া নিয়োক্ত পরীক্ষা করা হইল। [12] পৃষ্ঠা aar ] 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
G) ভ্রবণের এক অংশে | ফিকে নীল বর্ণের অধঃ- নিশ্চিত রূপে ফেরাস 
পটাসিয়াম ফেরো- ক্ষেপ পড়িল। (Fe**) যূলক। 
সায়ানাইভ gad ঢালা 
হইল। 
'(H) দ্রবণের আর এক | গাঢ় নীলবর্ণের অধঃক্ষেপ | নিশ্চিত রূপে op at A 
অংশে পটাসিয়াম ফেরি- | পড়ে। (Fett) মূলক বর্তমাঁন। 
সায়ানাইভ দ্রবণ ঢালা 
হইল। 
Gi) agt বাকি | সবুজাভ সাদা seen | নিশ্চিত রূপে asi 
অংশে আযমোনিয়া দ্রবণ | পড়িল। (Fe**) মূলক আছে। 
(NH,OH) ঢালা 
Req | 


MIL n n ee A 1:৯2 


অজ্ঞাত লবণের সনাক্তকরণ 


E. ভ্যালুমিনিয়ামের নিশ্চয়ক পরীক্ষা ঃ 
উপরের তৃতীয় পরীক্ষায় প্রাপ্ত অধঃক্ষেপ ifaw করিয়া HCla দ্রবীভূত করা 


হইল £ 


পরীক্ষা 
(Experiment) 
1. দ্রবীভূত an 
ক্ষেপের এই দ্রবণে 
NH,OH ঢালা হইল | 
যতক্ষণ পর্যন্ত দ্রবণে ক্ষার 
ধর্ম (alkaline) প্রকাশ 
না পায় ততক্ষণ পর্যন্ত 
ফোটা ফোটা করিয়া 
NH,OH ঢালা হইল 
এবং অধঃক্ষেপ পড়া 
সম্পূর্ণ হইলে NH,OH 
ঢালা বন্ধ করা হইল। 
2. সোডিয়াম হাইড্রক্‌- 
সাইড (NaOH) দ্রবণ £ 
G) প্রথমে অল্প পরিমাণে 
NaOH দ্রবণ মিশান 
হুইল। 
Gi) পরে অতিরিক্ত 
পরিমাণে NaOH দ্রবণ 
মিশান হইল | 


পর্যবেক্ষণ . 
(Observation) 


সাদা অধঃক্ষেপ 

[AKOH),] পড়ে; 
ইহা উত্তপ্ত করিয়া 
ফুটাইলে  জিলেটিনের 
আকারে সাদা অধঃক্ষেপ 
পড়ে। 


অল্প পরিমাণে NaOH 
মিশাইবার ফলে প্রথমে 
সাদা qy: OF 
[AYOH),  পড়ে। 
অতিরিক্তাব 0 দ্রবণে 
এই আলুমিনিয়াম 
হাইডরক্দাইভ দ্রবীভূত 
হইয়া সোডিয়াম ola 
মিনেটের (৪4105) 
স্বচ্ছ দ্রবণ গঠিত হয়। 
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সিদ্ধান্ত 


(Inference) 


amc আযালুমিনিয়াম মূলক 


(AI***) বর্তমান। 


দ্রবণে Al মূলক বর্তমান 


ee 77 


পরীক্ষার ফল : স্থতরাং পরীক্ষণীয় লবণে ধাতব মুলকরূপে ফেরা (Fe)++ 
এবং আালুমিনিয়াম (Al***) বর্তমান | 
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IL আ্যাসিভ মুলকের পরীক্ষা 


A. শুদ্ধ পরীক্ষা 
পরাক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
1. শুদ্ধ লবণে লঘু | কোন গ্যাস নির্গত | swab (0093) ও 


H,SO, ঢালিয়| উত্তপ্ত 
করা হইল। 
2. BF লবণে ঘন 
75504 মিশাইয়া উত্তপ্ত 
করা হইল | 
3. শুক লবণে ঘন 
29094 e Cu-কুচি 
মিশাইয়া উত্তপ্ত করা 
| হইল। 


হয় না। 


কোন গ্যাস নির্গত 
হয় না। 


বাদামী রঙের গ্যাস 
নির্গত হয় ai 


B. সিক্ত পরীক্ষা 


সালফাইভ (5-) মূলক 
নাই। 


ক্লোরাইড মূলক 
(C17) নাই। 

ap? as 
(NO;) atè | 


দ্রবণ; লবণ জলে দ্রবীভূত করিয়! সেই দ্রবণ লইয়া নীচের পরীক্ষাগুলি সম্পূর্ণ 


করা হইল। 


1. পরীক্ষণীয় gad 
AgNO, ভ্রবণ ঢালা 
হইল। 


2. পরীক্ষণীয় দ্রবণে 


সদ্য প্রস্তুত মোডিয়াম | 


নাইট্রো-প্রসাইড দ্রবণ 
চালা হইল। 

3. পরীক্ষণীয় ভ্রবণে 
BaCl, ঢালা হইল। 


4, বলয় পরীক্ষা 


সামান্য সাদা অধ:ক্ষেপ 
পড়ে (4859 4); ইহা 
লঘু HNO,-cs দ্রবীভূত 
হয়। 

দ্রবণের বর্ণাস্তর ঘটে না। 


ঘন সাদ! অধঃক্ষেপ 
পড়ে। এই অধঃক্ষেপ 
ঘন বা লঘু H0!-এ 
ads নয়। 

কোন বলয় গঠিত 
হয় না। 


ক্লোরাইড মূলক (CL) 
নাই। 


সালফাইড মূল ক 
(S”) নাই | 
aad সালফেট মূলক 
(5092) বৰ্তমান | 
নাইট্রেট মূলক 
(NO;) নাই। 


পরীক্ষার ফল 2 ধাতব বা ক্ষারকীয় মূলক__ফেরাস (Fett) এবং আযালুমিনিয়াম 
(AI***) ; eytfste মূলক-_সাঁলফেট (SO,”) 
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নমুনা_ও 
তারিখ শিব নমুনা নং: 
লবণের বর্ণ ও আকার £ নীলাভ সাদা বর্ণের দানাদার তথা নিয়তাকাঁর লবণ 
Wade]: জলে ভ্রবণীয়। 


L «twa বা ক্ষারকীয় মূলকের সনাজ্ঞকরণ 


A. শুদ্ধ পরীক্ষা 
পরীক্ষা পধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
i. Gera পরীক্ষ।। | তপ্ত অবস্থায় এবং শীতল | Cu যৌগ হইতে পারে। 
অবস্থায় কালো! দেখায় । 
2. জারণ শিখায় চার- | অবশেষের বর্ণ কালো! Pb, Fe ও Cu যৌগ 
কোল পরাক্ষ।। দেখায় এবং চতুর্দিকে | হইতে পারে। 
হলুদ বর্ণ দেখ! যায়। 
3. বিজা রণ শিখায় | লালচে বর্ণের অবশেষ | CUS Pb যৌগ হইতে 
চারকোল পরীক্ষা | এবং রূপালী দানা | পাঁরে। 
পাওয়া যায়। রূপালী 
দানা লইয়া সাদা কাগজে 
দাগ দিলে পেন্সিলের 
ন্যায় দাগ পড়ে। 
4, শিখা পরীক্ষা | নীলাভ সবুজ বর্ণের | Cu যৌগ হইতে পারে। 
শিখা দেখা যায়। 
5. সো হা গা দা না র | দানার বর্ণ লাল এবং Cu যৌগ হইতে Ata | 
ANT | দেখিতে AAR | 


eas ৫? 
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C. CAS ও কপারের নিশ্চয়ক পরীক্ষা 


কালো অধঃক্ষেপ (PbS বা/এবং CuS) লঘু HNO; অ্যাসিডে See করিয়া 
দ্রবীভূত করিয়া নিষ্নলিখিত পরীক্ষাগুলি করা হইল। 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ; 


(Experiment) (Observation) (Inference) 


1. অধঃক্ষেপের দ্রবীভূত | মেটে লাল অধঃক্ষেপ | দ্রবণে Cu মূলক বর্তমান 
ভ্রবণের এক অংশে পটা- | পড়ে। 

সিয়াম ফেরোসায়ানাইভ 

[K;Fe(CN),] a বণ j 


ঢালা হইল। 
2. অপর অংশে | হলুদ অধ:ক্ষেপ পড়ে। | ভ্রবণে Ph মূলক বর্তমান 


NH,OH আযসেটিক 
sifas ও পটাসিয়াম 
ক্রোমেট (05004) 


দ্রবণ ঢালা হইল। 
ee I On UE 


পরীক্ষার ফল £ পরীক্ষণীয় লবণের ধাতব বা ক্ষারকীয় মূলক কপার (Cutt) 
ও লেড (Pb**)i 


ব্যবহারিক রসায়ন 


IL আ্যাপ্ড ঘূলকের সনাক্তকরণ 
A. Bg পরীন্ষা। (Dry test) 


LPs or EET =. 
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পরীক্ষা 


(Experiment) 


সিদ্ধান্ত 
(Inference) 


পর্য-বক্ষণ 
(Observation) 


1. পরীক্ষা নলে শু 
লবণ লইয়! লঘু 250, 
pif উত্তপ্ত করা৷ 
হইল। 

2. শুষ্ক লবণে ঘন 
550 +মিশাইয়া Gay 
করা হইল। 

3. শুদ্ধ লবণে ঘন 
HSO, ও Cu-কুচি 
মিশাইয়া উত্তপ্ত করা হইল 
4. পরীক্ষণীয় লবণ ঘন 
H,SO,eMnoO, মিশা 
ইয়া উত্তপ্ত করা হইল। 


কোন গ্যাস নির্গত 
হয় না। 


কার্বনেট (CO;”) বা 
সালফাইড (S”) মূলক 
নাই। í 


বাদামী বর্ণের গ্যাস 


নাইট্রেট (NO3) মূলক 
নির্গত ex i 


হইতে পারে। 


বাদামী রঙের গ্যাস 


নাইট্রেট (NO;) মূলক 
নির্গত za না। 


হইতে ATT | 


হরিদ্রাভ সবুজ বর্ণের 


ক্লোরাইড (01-) মূলক 
গ্যাস নির্গত হয় না। 


|» 
B. fòs পরীক্ষা 


দ্রবণ £ লবণ জলে দ্রবীভূত করিয়া! সেই দ্রবণ ak নীচের cC tef 


করা হইল। 
1. পরীক্ষণীয় দ্রবণে 
AgNO; বণ ঢালা 
হইল। 
2. পরীক্ষণীয় দ্রবণে সদ্য 


প্রস্তুতি সোডিয়াম নাইট্রো- না। 


FUG দ্রবণঢালাহইল। 
3. agate দ্রবণে 
BaCl, ঢালা হুইল | 
4 বলয় পরীক্ষা 
করা হইল। 


কোন অধঃক্ষেপ পড়ে 
না। 


01-,003মুলক নাই। 


দ্রবণের বর্ণাত্তর ঘটে | সালফাইড (S”) মূলক 


নাই। 


কোন অধঃক্ষেপ পড়ে | সালফেট (305) মূলক 


ali নাই। 
বাদামী রঙের বলয় | নাইট্রেট (NO;) মূলক 
গঠিত হয়। বৰ্তমান | 
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পরীক্ষার ফল gor পরীক্ষণীয় লবণে ধাতব বা ক্ষারকীয় মুলকরূপে লেড 
(Pb**) ও কপার (Cutt) এবং fB মূলকরণপে নাইট্রেট (NOs) বর্তমান | 


aqai—4 


লবণের বর্ণ ও আকার £ হাল্কা সবুজ বর্ণের দানাদার তথা নিয়তাকার 


লবণ। 


Wade]: জলে অদ্রবণীয় কিন্ত লঘু HCl-a দ্রবীভূত হয় l 


I. ধাভব মূলকের সনাক্তকরণ 
A. wy পরীক্ষা ( Dry test ) 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ | সিদ্ধান্ত F 


(Experiment) 


(Observation) 


(Inference) 


1. উত্তপন পরীক্ষা 


2. জারণ শিখায় 
চারকোল পরীক্ষা। 
3; জারণ 
কোবান্ট 
পরীক্ষা | 
4. বিজারণ শিখায় 
চারকোল পরীক্ষা। 
5. শিখা পরীক্ষা] | 


শিখায় 
নাইট্রেট 


6, সোহাগাদানার 
পরীক্ষা | 


তপ্ত করিলে কালো! 
হয়। 

অবশেষের বর্ণ কালো 
দেখায়। 

লবণ afèm | নয় 
বলিয়া এই পরীক্ষা করা 
হইল না। 

লালবর্ণের আশ পাওয়া 
যায়। 

লা লা ভ স বু জ বর্ণের 
শিখা দেখা যায়। 

দানার বর্ণ লাল এবং 
দেখিতে AAR | 


B. সিক্ত পরীক্ষা 


০এ-যৌগ হইতে পারে। 
0৮-যৌগ হইতে পারে। 


অনিশ্চিত। 


Cu-caht হইতে পারে। 


Cue Ca যৌগ হইতে 
পারে। 
0এ-যৌগ হইতে পারে। 


দ্রবণীয়ত1ঃ লবণ লঘু HCla দ্রবীভূত করিয়া হাল্কা সবুজ বর্ণের স্বচ্ছ দ্রবণ 
তৈরী করা হুইল এবং এই দ্রবণ পণীক্ষানলে লইয়া নিষ্পদ্ধতিতে সিক্ত পণীক্ষা করা 


ES | 
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C. গ্রুপ 1॥এর অধঃক্ষেপ বিশ্লেষণ a 
কালো অধংক্ষেপ (PbS বা/এবং CuS) লখু HNO, আ্যাসিডে উত্তপ্ত ও দ্রবীভূত 
করিয়া নিক্নলিখিত পরীক্ষাগুলি করা হইল» 


পরীক্ষা পৰ্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
1. অথংক্ষেপের দ্রবীভূত বাদামী চকোলেট | ভ্রবণে ০ঘ-মুলক 
দ্রবণের এক অংশে পটা- বর্ণের অধঃক্ষেপ পড়িল। | বর্তমান। 
সিয়াম ফেরোসায়ানাইড 
[K;Fe(CN)s] ভ্রবণ staj 
হইল। 
2. অপর অংশে NH,OH 1৮-মুলক নাই। 


দ্রবণ ঢালিয়া ভ্রবণকে প্রশমিত 
করিয়া wats fs 
দার! আগ্নিক করা হইল এবং 
পরে পটাসিয়াম ক্রোমেট 
(KCrO,) দ্রবণ ঢালা হইল | 


* ALARÈF আযাপিডে দ্রবীভূত অধঃক্ষেপের বর্ণ নীল হওয়ায় ভ্রথণে Cu-yas 
বর্তমান । লবণ লঘু HCl-a wags করিয়া shat করিলেও কোন সাদা অধঃক্ষেপ 
না পড়ায় Batt ৮৮-মূলক থাকিতে পারে ay) ! 

D. ক্যালসিয়ামের (Ca) নিশ্চয়ক পরীক্ষা ঃ 
সাদা অধঃক্ষেপ আযাসেটিক আসিডে দ্রবীভূত করিয়া নিয়ের পরীক্ষা করা হইল) 


/ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 

1. এই অধঃক্ষেপ লইয়া | লালবৰ্ণের শিখা দেখা অধঃক্ষেপে ক্যালসিয়াম 
শিখা পরীক্ষা করা হইল। | গেল। মূলক (Ca++) বর্তমান | 
2 অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত | সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। | ভ্রবণে ক্যালসিয়াম 
830 আযামোনিয়াম | ইহাতে আ্যামেটিক (০৪++) gaz e 
STIG দ্রবণ ঢালা | আযাদিড ঢাল-_অধঃক্ষেপ | 

হইল। 


দ্রবীভূত থাকে। 


TER 


( 
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পরীক্ষ'র ফল ৫ TUT লবণের ধাতব মূলক কপার (Cut) ও 


ক্যালসিয়াম (Cat*) t 


IL আ্যাসিড মুসকের সনাক্তকরণ 


ANEI 


(Experiment) 


পর্যবেক্ষণ 
(Observation) 


1. পরীক্ষা নলে শুদ্ধ 


লবণ লইয়া লঘু 7,904 
ঢালিয়া উত্তপ্ত করা 
Raa | 


2. ew লবণে ঘন 
H,SO, — মিশাইয়া 
উত্তপ্ত করা হইন। 

3. OF লবণে ঘন 
H, SO, ও Cu কুচি 
মিশাইয়া উত্তপ্ত কর 
হুইল। 
4. শু লবণে ঘন 
HSO, ও MnO, 
মিশাইয়া উত্তপ্ত কর! 
হইল। 


১০৬৪1৯১54৮১. ৯৩ 


বর্ণগীন ও গদ্ধহীন 
গাম বাহির হয়। ইহা 
চুনের জলকে প্রথয়ে 
ঘোলা করে ও পরে 
অধিক পরিমাণে গ্যাস 
চালনার ফলে চুনের 
জল আবার «em হইয়া 
wr t 

lm পরীক্ষার ন্যায় 
গ্যাস বাহির হুইল | 


বাদামী বর্ণের গ্যাস 
বাহির হয় a i 


তী্রগন্ধযুক্ত sqsts 
হলুদ বর্ণের গ্যাম বাহির 
হয় না। 


A. sw পরীক্ষা। (Dry test) 


সিদ্ধান্ত 


(Inference) 


কার্বনেট মূলক (CO3) 


SÉ I 
মূলক নাই। 


সালফাইড 


কার্বনেট মূলক (CO3) 
বর্তমান। 


নাইট্রেট মূলক (NO3) 
নাই। 


ক্লোরাইড মূলক (CL) 
নাই। 


ES 
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B. সিক্ত পরীক্ষা (Wet test) 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
1 লবণের HCI কোন AAA পড়ে | সালফেট মূলক (502) 
ভ্রবণের পায় 3 mil | না। নাই। 


লইয়া তাহার সহিত 
BaCl, দ্রবণ মিশান 
হইল। 
2. বলয় পরীক্ষা কোন বলয় গঠিত | নাইট্রেট মূলক (NO3) 
হয় না। ate | 


পরীক্ষার BAS ধাতবমূলক-__কপার (Cutt) ও ক্যালসিয়াম (Catt) aq 
আযপিভমূলক-__কাবনেট (CO3) 1 - 
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নমুনা 5 


লবণের বর্ণ ও আকার £ বাদামী বর্ণের দানাদার aad | | 
দ্রবণীয়তা ই জলে আংশিক দ্ৰবণীয় ও দ্রবণ বর্ণহীন এবং অবশেষ বাঁদামী কিন্ত 
ay HCl-a সম্পূর্ণ দ্রবীভূত হয় 1 


L ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ 
A. শুষ্ক পরীক্ষা! (Dry test) 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
l. উত্তাপন পরীক্ষা । | পরীক্ষানলের শীতলস্থানে | জলীয় লবণ এবং সম্ভবত 
জলবিন্দু দেখা যায় ও | লোহার লবণ। 
লবণ বাদামী বর্ণের e 
থাকিয়া যায়। 
2. WIS শিখায় | বাদামী অবশেষ পাওয়া | সম্ভবত লৌহ যৌগ। 
চাঁরকোল পরীক্ষা | গেল। E 
9. জারণ শিখায় | লবণ বর্ণহীন নয় বলিয়া | অনিশ্চিত। 
CHING  নাইট্রেট | এই পরীক্ষা করা হইল 
পরীক্ষা | ali 
4. বিজারণ শিখায় | কালো অবশেষ পাঁওয়া | খুব সম্ভব লৌহ যৌগ। 
চারকোল পৰীক্ষা | গেল এবং অবশেষ 
BAW আকৃষ্ট হয়। 
5. শিখা পরীক্ষা । | বিশেষ কোন বর্ণ পরি- অনিশ্চিত। 
লক্ষিত হইল a] | 
6. সো হা গা wt না র | জারণ শিখায় দানার বর্ণ | খুব সম্ভব লৌহ যৌগ | 
পরীক্ষা। হলুদ এবং বিজারণ 


শিখায় দানার বর্ণ গাঢ় 
সবুজ (bottle green) i 
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15215 liche [ile 1lezè bjia 111 STH bibi 2 € kel le e |esda2: kle 


মা 5 ৯৩ 


A—b T? AI—-kB | qn—k'p V-IlI—b [1 
l alle (43N) bk 108) রাঃ 
-kakjfk bible | [le ৮2115 data sè 
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x y 
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C. গ্রপ A-GA SIY বিশ্লেষণ £ 

বাদামী বর্ণের অধংক্ষেপের মধ্যে ফেরিক (Fe***) বা/এবং আযালুমিনিয়াঁম (ঞ1+৯+) 
মূলক থাকিতে পাবে ( যদি মূল লবণে ফেরান মুলক থাকে, তবে ঘন HNO; দ্বারা 
উত্তাপের ফলে ফেরিক লবণে রূপান্তরিত হয় )। এওঁ অধ:ক্ষেপ একটু অধিক পরিমাণ 
NaOH otfan উত্তপ্ত করা হইল ও পরে ফিণ্টার করা হইল | 

অধঃক্ষেপ ৪ এই অধঃক্ষেপকে লঘু HCl « a] 
adgy করিয়া পটাসিয়াম ফেরোদায়ানাইড দ্রবণ 
ঢাল৷ হইল। গাঢ় নীলবর্ণের অধঃক্ষেপ পড়িল। 
ইহাতে প্রমাণিত হয় বাদামী অধঃক্ষেণ Fe OH)! 

কিন্তু মূল wa ফেরান বা/ও ফেরিক দ্রবণ 
(Fe** a/e Fe***) থাকিতে পারে। স্থতব্ৰাং 
উহাদের নিশ্চয়ক পণীক্ষা করিতে হইবে। 


ARFS: এই qu 
আমোনিয়াম ক্লোরাইড 
(NH,CI) দাঁনা দিয়া উত্তপ্ত 
করা হইল। কোন অধ:ক্ষেপ 
পড়িল না। অতএব অআযালু- 
মি নয়াম মূলক (Al***) নাই। 


D. ফেরাস (Fe**) a] ফেরিক (Fet++) মুলকের নিশ্চয়ক পরীক্ষা 3 
UIE ফেরাস ও ফেরিক মূলকদ্ধয়ের মধ্যে কোনটি বর্তমান তাহা সঠিকভাবে 


জানিবার জন্য মূল দ্রবণ লইয়া নিয়ে'ক্ত পরীক্ষা FURTI [ ফেরান ও ফেরিক মূলক 
ঘয়ের পার্থক্য করিবার চার্ট 121 edi aay | ] 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ faute 
(Experiment) (Observation) (Inference) 

G) দ্রবণের এক অংশে গাঢ় নীলবর্ণের অধঃ- নিশ্চিতরূপে ফেরিক 
পটাশিয়াম ফেরোপায়ানাইড | ক্ষেপ পড়িল। মূলক (৮৪৪+++) বর্তমান। 
RIA ঢালা হইল। 

Gi) আর এক অংশে কোন অধঃক্ষেপ পড়ে | নিশ্চিতরূপে ফেরিক 
পটাসিয়াম ফেরিসায়ানাইভ | না। মূলক (Fe***) বর্তমান। 
দ্রবণ ঢালা হইল। 


(Hi) এক অংশে আযামো- 
নিয়াম থাইওসায়ানেট aa 
ঢালা হইল। 


(iv) বাকী অংশে আযামো- লালচে বাদামী বর্ণের | নিশ্চিতরূপে ফেরিক 
নিয়া দ্রবণ যুক্ত করা হইল। | অধঃক্ষেপ পড়িল। 


মূলক (Fe***) বর্তমান। 
oe Lae (Bet) বৰ্তমান। 


aad গাঢ় লাল বর্ণে | নিশ্চিতরূপে ফেরিক 
রূপান্তরিত হয়। মূলক (Fe***) বর্তমান | 
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E, জিংকের Zo) নিশ্চয়ক পরীক্ষা 


গ্রপ I[[-ট-এর অধংক্ষেপ লঘু 01-এ দ্রবীভূত করিয়া তিনভাঁগে ভাগ করিয়া 
fama তিনটি পণীক্ষ। করা হইল। 


পরীক্ষা 


(Experiment) 


1. এক অংশে ধীরে 
ধীরে NaOH দ্রবণ ঢালা 
হইল। 


2 এক অংশে শুষ্ক 
দানাদার NH,CI ও 
NH, OH aaa মিশাইয়া 
HS গ্যাপ চালান 
হইল। 

3 আর এক অংশে 
পটাসিয়াম ফেরোসায়া- 
নাইভ [K,Fe’CN),] 
দ্রবণ মিশান হইল। 


AAA 
(Observation) 


সিদ্ধান্ত 
(Inference) 


ega আঠালে| AM | জিংক নির্ধারিত হইল। 


অধ-ক্ষেপ পড়ে । অতি- 


f NaOH aql 


দ্রবীভূত হইয়া যায়৷ 


সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে 
(ZnS) | 


আঠালো সাদা অধ:ক্ষেপ 
পড়ে [ZagFe(CN)s] 


নিশ্চিতরূপে জিংকমূলক 
(Zn**) বর্তমান | 


নিশ্চিতরূপে জিংকমূলক 
(Zn**) বর্তমান। 


পরীক্ষার ফল 2 পরীক্ষণীয় লবণে ধাতবমূলকরূপে ফেরিক (Fe***) ও জিংক 


(Zn**) বর্তমান | 
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“AL জ্যাসিড মূলকের পরীক্ষা 
A. শুদ্ধ পরাক্ষা 
পরীক্ষ পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
1. পনীক্ষ। নলে | কোন গ্যান নিগত | কার্বনেট (COS) বা 
শুক লবণ লইয়া লঘু | হয় না। সালফাইড (S7) মূলক 
79504 চাঁলিয়া Gee নাই। 
করা হইল। 


2 o লবণে ঘন | বাবালে গন্ধঘুক্ত গ্যাস 


HSO, মিশাইয়া 
উত্তপ্ত করা হইল | 


3. শুক লবণে ঘন 
H$SO, ও Cu-xfo 
মিশাইয়া Get করা 
ga I 

4 OR qai ঘন 
H50, ও MnO, 
মিশাইয়া উত্তপ্ত করা 
হইল। 


নির্গত zx | আযামোনিয়া 
fre কাচের শলা 
ধরিলে সাদা ধোঁয়ার 
সৃষ্টি হয় এবং এই গ্যাস 
নীল লিটমাঁসে সিক্ত 
কাগজকে লাল করে। 
বাদামী বর্ণের গ্যাস 
নির্গত হয় ati 


হরিদ্রাভ মবুজবর্ণের 
ঝাঝালো গ্যান নির্গত 
m 


ক্লোরাইড মৃগক (CL) 
হইতে পারে। 


নাইট্রেট মূলক (NO3) 
নাই। 


ক্লোরাইড মূলক (CL) 
হইতে পারে | 
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B. সিক্ত পরীক্ষা 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(Experiment) (Observation) (Inference) 
1. লবণের জলীয় | সাদা দধির ন্যায় প্রচুর | ত্রবণে ক্লোরাইড মূলক 
দ্রবণ ARFS করিয়া | অধঃক্ষেপ পড়ে | (CL) বর্তমান I 


3ml. (প্রায়) লইয়া 
তাহার সহিত AgNO; 
দ্রবণ মিশান হইল। 


2. দ্রবণের 3 ml. 
(প্রায়) লইয়া তাহাতে 
কয়েক ফোটা NaOH 
মিশাইয়া «9 প্রস্তুত 
সোডিয়াম নাইট্রো- 
প্রুমাইড দ্রবণ ঢালা 
হইল। 

3. ভ্রবণের 3 ml. 
লইয়া 74015 ঢালা 
হইল। 

4. বলয় পরীক্ষা 


অধঃক্ষেপ NH4OH-4 
দ্রবীভূত হয় এবং বর্ণহীন 
দ্রবণে পরিণত হয়। 
আবার ay HNO; 
ঢালিলে সাদা অধঃক্ষেপ 
পড়ে। 

wats afteq ঘটে 
না। 


কোন অধঃক্ষেপ পড়ে 
ali 


সালফাইড মূলক (S”) 
নাই। 


aqd কার্বনেট (COS) 
সালফেট (SOx) ও সাল- 
ফাইভ (S”) মূলক নাই। 


কোন বলয় গঠিত হয় | নাইট্রেট মূলক (NO3) 


sii 


ate | 


পরীক্ষার ফল ঃ ধাতব মূলক ফেরিক (Fe***) ও জিংক (Za!") এবং আযাসিড 


WF ক্লোরাইড (CI-) | 


APPENDIX 


Solubility chart of Salts for Identification 
of Basic Radical 


W— Soluble in cold water. 
NW — Soluble in warm water. 
A—Soluble in dilute Hydrochloric acid. | 
B—Sparingly soluble in water. 
Not necessary for Higher Secondary | 
X— | Or 


No such compound exists 


Acid Radical 


————— 


| 
e. " o | 
- Basic Radical | or | NO3 | Cl- | 0098 | SO; | 593 
OH 
Mg** | A | W | w | A |W | X | x 
Ca** js ww] a aB | A W + 
Zn*+ | A | wiw | A | W | A |X 
EE aa ae Ac ded ait b 
Ajt++ | A | w| W A X X 
zo AV iai r 
Fet+ EE A E w|w|s[w W | & 1] | & x 
Fett a jw KEK We | ox W X | x 
Cutt টা A | w | w | A w x | x 
128 | X | W |WW] A X X | X 


1. 
2. 
8. 


4, 
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PREPARATION OF RACK REAGENTS 
(N. B.—Distilled water always to be used) 


Name Strength Preparation 
Approximate N 

Hydrochloric Acid 5N 420 ml. diluted to 1 litre 
(dilute HCl, ] 

Sulphuric Acid 5N | 240 mI: se L 
(dilute H,SO,) 

Nitric Acid BN f 810ml. ,, ola 
(dilute HNO,) 

Acetic Acid (dilute) 5N | 285 ml. ,, n1 , 
(CH,COOH) J 


(N. B.— Acid to be added to water while stirring and cooling) 


5. 


Ammonia (dilute) (NH,OH) 5N 835 ml. 


» » » 


(N, B —Stopper to be opened very carefully after proper cooling else the bottle 
may burst causing serious accident.) 


6. 


T. 


13, 


14. 


15. 


Caustic soda (dilute) (NaOH) 5N 220 gms. in 1 litre 
Sodium phosphate N 120 gms. in 1 litre 

(Na,HPO,, 12H,0) 
Barium chloride N 

(9৯015 2৪০০) a 61 gms ,, n 
Calcium rhloride N 

(0৪019, 6H 40) 3 55gms ,,,, ,, 
Ammonium oxalate N 

(COONH,, H,0) 3 85 gms,,,, 5, 
Potassium chromate N ap. 

(K,Cr0,) a 865gms, , n 
Potassium Ferrocyanide N 

[E, Fe (ON),] g 49 ৪0৪ 2, , 

N 58 gms pw n 

Cobalt Nitrate OSN 44gms ,, » 

(Ca(NO3), 6790] 
Silver Nitrate N 

(AgNO,) 50 17 gms you , 


Ammonium carbonate: 160 gms, of the salt in a mixture of 140 ml. of 


«one, ammonia solution and 860 ml, of water...4N. 
(N. B—May be transferred to general rack, To be kept covered by black 


Paper.) 
16, 


Yellow Ammonium sulphide (NH,),S. 

Baturate 200 ml. of Liquor Ammonia with H,S cas, the solution being kept 
Cool by running water, Then add 10 gms. of flower of sulphur and 200 ml. 
more of Liquor Ammonia, Then shake to dissolve all the sulphur and 
dilute with water to 1 litre. 
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17. Potassium Permanganate (KMnO,) solution 0'3N 10 gms/litre. 
18. Potassium Dichromate (K,Cr,0;) solution N 49 gms/litre. 
19. Stannous chloride (SnCl,, 2,0) (N) 


Dissolve 115 gms. of the salt or 59 gms. of Sn in 170 ml. of conc. HCL, 
Diluteit to 1 litre and keep in bottles containing a strip of pure Sn. 


20, Todine Solution (Ni 12°7 gm 


Dissolve 12°7 gm in a solution of 20 gm. of pure KI in 30 ml, waterand 
dilute the resultant solution to 1 litre. 


21, Chlorine water (saturated) 0'2N 
Pass chlorine gas into distilled water till saturated. 
Solution to be in bottles painted black. 
15015047701 (drop by drop)>Cl, gas. 
23. Bromine water (solution) O'5N 
Add about 12 ml. of liquid Bromine to 1 litre of water in stoppered bottle 


and shake well. A little bromine should be kept undissolved at the 
bottom. Bromine should be handled very carefully. 


28. Lime water (Ca(OH) al 0:04 

Mix excess of slaked lime with water and allow it to settle, then syphon off 
the clear solution and decant to be kept in well-stoppered bottles. 
Ammonium chloride Solution (NH,Cl) (2N) 105 gm/litre. 

Calcium sulphate solution (CaS0,, 2H,0) 


Saturated solution in water to be prepared by shaking ; allow it to stand 
and syphon off the clear solution. 


24, 
25, 


26. Ferric chloride solution (N) 90 gms/1 litre of water FeCl5, 6H,0 


containing 20 ml. of conc. HCl, 
N. B.—Without acid there will be hydrolysis to form ferric hydroxide. 
27. Copper sulphate solution (CuSO,,5H,0) (N) 125 gms. 
125 gms, in 1 litre of water containing 25 ml. of dil. H,80,. (i.e. 5N) 


28. Ferrous sulphate solution 3 140 gms. 


140 gms, in 1 litro containing 7 ml. of conc. H480,. 


29, Lead acetate solution (Pb(CH, C00), 9H40] (N) 190 gms, 


190 gm/litre of water containing 10 ml, of glacial Acetic acid (০০০০) 
90. Mercurio chloride (HgCl,) solution 02N 27 gm/litre 


(N) 280 gm/litre 
water containing 
20 ml, of conc, HNO, 


81, Mercurous Nitrate Soln, 
Hg (NO5)a, 2H,0 


82, Potassium thiocyanate (KONS) 
88. 80, solution 
Prepare a saturated Solution in cold water by p 


(N) 97 gm/litre 
0:38N 
assing BO, 


a. 


#885. 


#83, 


89, 


40, 
4. 
42, 


43, 
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Ammouium Molybdate N [Necessary for 
(NH 4),Mo0, (also other formula) phosphate test] 
(Dissolve 50 gm. of the commercial salt in 70 ml. of liquor NH,OH and 
140 ml. water. When complete solution has taken place, add with vigorous. 
stirring 250 ml. conc, HNO and 500 ml. water. Then dilute it to 1 litre. 
Allow the solution to stand for 1 or 2 days and decant off clear solution. 


For Nickel Test 


Dimethyl glyoxime (1%) 1 gm. 100 ml, 
OH,—0-NOH rectified spirit 
CH,—0=NOH 


Magnesium mixture 

Arsenate (Phosphate test) 

MgCl,, 6H,0+NH,01 

Dissolve 100 gm. of MgOlg, 6H,O and 100 gm. or more ( upto 250 gm.) 
NH,Cl in water, Add 50 ml. of liquor Ammonia (sp. gr. 0188) and then 
dilute to 1 litre. Filter and decant off the clear liquid after 2 days, 


Nessler’s Reagent, N 
K,{Hgl,]+Na0H 115 gm. 

Dissolve 115 gm. Mercurio Iodide--80 gm. of KI in water so that the total 
volume be 600 ml Then add 400 ml. of 5N caustic soda solution. Decant 
off the solution from any ppt. formed and preserye in dark (in amber 
coloured bottle), 


Potassium Ferricyanide 

(To distinguish ferrous and ferric salts) 
Ks Fe(CN), x 55 gm/litre 
Starch solution 


Make a thin paste with about 1 gm of soluble starch and a little cold 
water and then add this paste while stirring to 100 ml. of boiling water and 
then heat the solution just to boiling point. Cool the solution and preserve 
it in a bottle. (Fresh solution should preferably be prepared), 


Potassium cyanide (KCN) solution (N) 65 gm/litre 

Potassium Iodide Soln. (KI) (N) 166 gm/litre 

Sodium nitroprusside [Na, Fe(NO)(ON);] 

Fresh solution to be prepared when nesessary by dissolving a few crystals 
in a little water. 


Fehling's solution 

No 1. 66°28. of CuSO, crystals/litre 

No 2, 850 gm. of Rechelk Salt+100 gm. of NaOH 
(Na K-tartrate) in 1 litre of water, 

For use, equal volume of water to be mixed. 
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#%44, Schiff’s Reacent. 
(Test of Aldchyde ete ) 
Make a dilute solution of Fuschsine and add 909 till colourless : preserve 
in well stoppered bottles, 
45, Deniz’s Reagent. 
(For Organic Test). , 
Add 5 gms of yellow HgO to 20 ml, of conc, 
46, Fusion nixture 
106 gm. of Na,COg+140 gm, of K4C0;. - 


H480,--100 ml, water, 


47. Sodium Thiosulphate solution (5) 23 gm/litre 
INDICATOR 


14. Litmus solution 


Digest 100 gm. of Litmus grains with 500 ml hot water. Allow it to stand 
overnight and filter. 


Now add 300 ml. of methylated spirit to the solution. Filter 
On the next day and d 


ilute with water to 1 litre, 
2. Phenolphthalein. 


বিএম em of Phenolphthalein in 100 ml. of warm methylated spirit and 
Mte to 1 litre with a mixture of equal volumes of 


methylated spirit and water, 
$. Methyl Orange, 


Dissolve 2 gm, of methy] ki eae 
Nb wi Eu y^ orango in 200 ml. methylated spirit and dilute to 


১১৯৯৯ জাই. 
N. B. Items marked as (**) should be very carefully handled, 


মৌথি ক প্রশ্নাবলী ( Oral Questions ) 
1 
1. বুনসেন দীপের FAB অংশ ও কি কি? 
উঃ।' তিনটি অংশ; বখা-(2) পাদগীঠ, (2) দীপাধার, (8) বলয়। 
2. বুনমেন দীপের শিখ'কে কি কি শ্রেণী:ত ভাগ করা হয়? 
উঃ। ada শিখা ও অপ্রদীপ্ত শিখা,__এই ছুই শ্ৰেণীতে ভাগ করা হয়। 
8. বুনসেন দীপের শিখ! কেন বেশী উত্তাপ দেয়? 
উঃ। ede শিখার চেয়ে agda শিখা উত্তাপ বেশী দেয়, কারণ পর্যাপ্ত অক্সিজেনের ফলে 
ঘালানী গ্যাস সম্পূর্বরূপে দগ্ধ হয়। 
4. প্রদীপ শিবার উপরে পোর:সলিন পাত্র ধরিলে কালি পড়ে কেন? 
উঃ। প্রৰীপ্ত শিখায় যে SARA কার্বন কণ। থাঞ্জে তাহা। পোনেলিন পাত্রের গায়ে জমা ABI 


2 
1 কাচের নল কি ভাবে কাটিতে হয়? 


Bry নলের দে স্থানে কাটিতে হইবে, ফাইল দিয়া সেই স্থানে ঘধিয়া একটি দাগ কাট এবং দাগের 
নীচে দুই হাতের বুড়ো আঙ্গুর দির ধরিয়া একটু পিচের দিকে চাপ দাও। Fen নলটি fafi? স্থানে 
faves হইয়া যাইবে। 

2. so বোতলে কয়টি নল কত ডিগ্রি কে।ণে বাকানো থাকে? 

উঃ। জলের বোতলে দুইটি কাচের নল থাকে । একটি 45? ও অপরটি অপরদিকে 185° কোণে 
বাঁকানো থাকে। 

3 

1. পরিস্রাবণ পদ্ধতিতে কি প্রকার মিশ্র দ্রবণ পৃথক্‌ কর! হয়? 

উঃ। যদি কোন দ্রবণ হইতে ভাসমান ময়লা বাঁ পদার্থ অপদারণের প্রয়োজন হয় তখন এই পদ্ধতি 
অবলম্বন করা হয়। 

2. চিনির-জল হইতে চিনি পৃথক্‌ করিতে কোন পদ্ধতি অবলম্বন করিবে? 

Sil চিনির-জলের জলকে বাষ্পীভূত করিলেই চিনি পড়িয়া থাকিবে। স্থতরাং বান্পীভবন 
পদ্ধতি অবলদ্বন করাই হধিধাজনক | 

8. কপূর ও বালির মিশ্রণ পৃথক্‌ করিতে কোন পদ্ধতি অবলম্বন করিবে? 

উঃ। কঠিন কপূর তরলে রূপান্তরিত না হইয়াই বাষ্পে পরিণত হয়। স্থতরাং উক্ত fay 
পৃথকের জন্য SA NEN পদ্ধতি অনুসরণ fice হইবে। 

4 

1, তিনটি স্মটিকের নাম বল? 

উঃ। তিনটি ke যথা ge, নিশাদন ও ফটকিরি। 

2. 1000 তাপমাত্রায় 100 ml. জলের AAG দ্রবণ তৈয়ারী করিতে কত গ্রাম মোডিয়াম 
WIR প্রর়োজন? 

উঃ। 3000 তাপমাত্রায় 100 ml, জনের সম্পৃক্ত দ্রবণ তৈয়ারী করিতে 178 গ্রাম সোডিয়াম 

প্রয়োজন হয়। 
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5 

1. “কার্বন ডাই-অক্সাইড'এর সংকেত কি এবং আণবিক ওজন কত? 

উঃ। কার্বন ডাই-অক্সাইডের সংকেত CO, এবং আণবিক ওজন 44. 

2. কার্বন ডাই-অল্পাইড প্রস্তুতিতে সালফিউরিক আযাসিড ব্যবহার করা হয় না কেন? 

উঃ। সতর্কতা" দ্রষ্টব্য । Pis 

3. বায়ু SA মুখে সরাইয়া। কার্বন ভাই-অক্সাইভ গ্যাস সংগ্রহ করা হয় কেন? 

উঃ । কারণ কার্বন ডাই-অক্সাইড জলে স্বল্প ATAN এবং বায়ু অপেক্ষা দেড়গুণ ভারী 1 

4. চুনের জলে প্রচুর পরিমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস মিশ্রিত করিলে কি ঘটিবে? 

উঃ। প্রথমে ww ঘোলা ক্যালসিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন হয় ও পরে দ্রবণীয় ক্যালসিয়াম বাঁই- 
কার্বনেট গঠিত হয়। 

5. একটি অলন্ত পাটকাঠি কার্ধন ডাই-অক্সাইভ ভরা গ্যাসজারে ধরিলে কি ঘটিবে? 

Bl পাটকাঠি নিভিয়] যাইবে,_কারণ কার্ধন-ডাই-অক্সাইড দাহক বা দহনগীল গ্যাস নয়। 

6 

l. রসায়নাগারে কিপ-স্ত্ের সাহায্যে হাইড্রোজেন সালফা ইড গ্যাস প্রস্তুত করা হয় কেন? 

উঃ। রদায়নাগারে সর্বদা হাইড্রোজেন সালফাইড প্রয়োজন হয় এবং কিপ-যন্তরের সাহায্যে এই 
গ্যাস প্রয়োজনের সঙ্গে সঙ্গেই তৈরী করা যায় বলিয়া কিপ-যস্ত্ের সাহায্যে গ্যাস তৈরী করা 
qmi 


2. একটি aw হাইড্রোজেন সালফাইড চালনার ফলে সাদা বর্ণের অধঃক্ষেপ পড়ে। Malè কি 
এবং কিসের অধঃক্ষেপ পড়ে | 


উঃ। জিংক লবণের ক্ষারীয় দ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইভ গ্যাস চালনা করিলে সাদা বর্ণের 
জিংক সালফাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে। 


9. HCl মিশ্রিত Hel, arci H,8 চালনা! করিলে কি ঘটিবে ? 


উঃ। প্রথমে সাদা, পরে হলুদ ও বাদামী এবং শেষে মার্ফিউরিক সালফাইডের কালো বর্ণের 
CRA পড়ে | 


7 

1. রসায়নাগারে কিরূপে আযামোনিয়া প্রস্তুত করা হয়? 

উঃ। আমোনিয়াস ক্লোরাইডের 
রসায়নাগারে আমোনিয়া প্রস্তুত করা হয়। 

2. আযামোনিয়া কি দহনের সহায়ক ? 

উঃ) না। wee বা দহনশীল গ্যাস নয়। 

9. আযামোশিয়া গ্যাস নীল লিটমাসকে কি লাল করে ? > 

Bl না। ইহা লাল লিটমাসকে নীল বর্ণে রূপা ্তরিত করে,_কারণ ইহা ক্ষারধর্মী 1 

4. আ্যামোনিয়া বায়ুর নিয় অপসারণের দ্বারা সংগ্রহ করা হয় কেন ? 

উঃ। ইহা বায়ু অপেক্ষা হাল্কা এবং জলের মধ্যে বিশেষভাবে দ্রবীভূত হইয়া ত্যামোনিয়াস 
Vee রূপাস্তরিত হয় বলিয়া নিম্ন অপসারণ পদ্থায় সংগ্রহ করা হয়। 

5. ত্যামোশিয়া গ্যাসপূর্ণ জারে হাইড্রোক্রোরিক আ'যাসিডে-সিক্ত কাচের শলা প্রবেশ vale 
কিরূপ বিক্রিয়া ঘটে? 

উঃ। অ্যামোনিয়া, হাইড্রোক্লোরিক 


wira সহিত বিক্রিয়ার আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড গঠন 
করে। ইহা সাদা ধোয়ার স্থষ্টি করে। 


সহিত ক্যালসিয়াম হাইড্রকসাইডের fier উত্তপ্ত করিয়া . 


we 


মৌখিক প্রশ্নাবলী 185 


6. নেস্লারের ভ্রবণ কি? . 
উঃ। ইহা পটানিয়ান মারকিউরিক আয়োডাইড এবং ইহার আণবিক সংকেত (K.(HgL)] 
৪ . 

1. হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের জলীয় দ্রবণ প্রস্তুত করার জন্য আ্যাসিড গঠাম নরাসরিভাবে 
বীকারের জলের মধ্যে চালান করা হয় না কেন? 

উঃ। হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের জলীয় দ্রবণ প্রস্তুতি'র সতর্কতা দ্রষ্টব্য । পৃঃ" 

2, এই গ্যাস লাল লিটমাস দ্রবণকে নীল করে কি? 

উঃ। না। ইহা নীল লিটগাস ত্রবণকে লাল করে,_কারণ ইহা আ্যাসিডধমী। 

৪, এই গ্যাসের জলীয় দ্রবণে জিংকের দান! ফেলিয়া গ্যাসটিকে পুনরুদ্ধার করা যায় কি? 

উঃ। হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের জলীয় দ্রবণে জিংকের দান! ফেলিলে হাইড্রোজেন গ্যান উৎপন্ন 
হয়। সুতরাং এ গ্যাস আর পুনরুদ্ধার করা যায় না। 

4. সিলভার নাইট্রেট দ্রবণে প্রথমে হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড ana ও পরে আযামোনিয়াম 
হাইড্রক্সাইড দ্রবণ ঢালিলে কি ঘটিবে? 

উঃ। প্রথমে সিলভার ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ পড়িবে এবং পরে এ অধঃক্ষেপ আযামোনিয়াম 
হাইড্রকসাইড দ্রবণে দ্রবীভূত হইয়া যাইবে। 

1, বাহক কি? 

উঃ। তুলাদণ্ডের উপর একটি সরু ধাতব শলার উপরে ঘিভুজাকারে গঠিত একটি প্লাটিনামের 
a তার বদান থাকে উহাই বাহক নামে পরিচিত। ইহার সাহায্যে 00001 গ্রাম পযন্ত ওজন মাপা 
যায়। 

9, কোন্‌ জাতীয় তুলাযন্ত্রের নাহায্যে ক্ষুদ্রতম ওজন পরিমাপ করা যায়? 

èl বাঙ্গে জাতীয় তুলার সাহায্যে সবচেয়ে ABA ওজন 0'0001 গ্রাম পর্যন্ত ওজন মাগা NIS Y 

3. একটি সারটোরিয়াস তুলার সাহায্যে একটি তোলন বোতল ওজন করিতে 4258 গ্রাম ওজন 
তুলাপাত্রে রাখিবার পরে রাইডারকে ডান পাশের 9 দাগে রাখিলে তুলা অনুভূমিক হইল। তোলন 
বোতলের সঠিক ওজন কতা? 

Wii যেহেতু তুলাটি সারটোরিয়াস জাতীয়, সেইহেতু রাইডারের ওজন যোগ করিতে হইবে এবং 
এই জাতীয় তুলার একটি ক্ষুদ্র উপদাগের জন্য ওজন 00002 গ্রাম বলিয়া 9টি উপদাগের জন্য 


ওজন হইবে 0'0002x 9=0'0018 গ্রাম | হৃতরাং তোলন বোতলের মঠিক ওজন =49'58+0'0018 


= 42'5813 M7 | 


1, তুল্যাঙ্কভার কাহাকে বলে? 

উঃ। সজ্জা দ্রষ্টব্য । 3-53. 

2. গ্যাদের আয়তন পরিমাপের জন্য অংশাংকিত নলটিকে হাত দিয়া ধর! উচিত নয় কেন? 

উঃ। কারণ হাতের গরমে গ্যাসে আয়তন বৃদ্ধি পাইবে, “সেইজন্য নলটি হাত দিয়া না ধরিয়া 
ভাজ করা! কাগজ দিয়া জড়াইয়া ধরা উচিত। 

3, জলের উপর সংগৃহীত গ্যাসের চাপ পরিমাপের জন্য তাপমাত্রার নোট করা হয় কেন? 

উঃ। জলের উপর সংগৃহীত গ্যাসের চাপ-্বাবুর চাপ_জলীয় ৰাপ্পের চাপ। এই জলীয় 
বাষ্পের চাপ তাপমাত্রার উপর নির্ভর করে বলিয়া তাপমাত্রা নোট করা হয়। 

4]. 3.—13 
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1. প্রশমন ক্রিয়া কাহাকে বলে? 

উঃ। সংজ্ঞা ভষ্টব্য। 23:56. 

2. জ্ঞাত মাত্রায় atts আ্যাসিড দ্বারা অজ্ঞাত atak আমোনিয়াম হাইড্রক্াইডের মাত্রা 
নির্ণয়ে কি নির্দেশক ব্যবহার করিবে? 

উঃ। এরূপ টাইট্রেশন করা চলে না; কারণ NS ত্যাসিড একটি * wf ও 
আযামোনিয়াম BSS একটি মৃতু ক্ষার। মৃদু আযাসিড ও মৃদু ক্ষারের মধ্যে টাইট্রেশন করা 
চলে না। j 

3. একটি টাইট্রেশনে ফিনপথ্যালিন ব্যবহার করা হইয়াছে। সঠিক প্রশমন হইয়াছে কিনা 
কিভাবে বুঝিবে? 

উঃ।  ফিনপধ্যালিন ক্ষারকীয় দ্রবণে লালাভ বা লাল বর্ণ হয়। প্রশমন দ্রবণে ইহা বর্ণহীন হইয়া 
যায় এবং আযাসিড দ্রবণেও বর্ণহীন থাকিয়া যায়, zea: ঠিক যে মুহূর্তে দ্রবণ বর্ণহীন হইল, তখনই 
SE দ্রবণ সঠিক প্রশমিত হইয়াছে বুঝিতে হইবে | ; 

4. “16%NaOH দ্রবণ” এর মাত্রা কত? 

উঃ। 16%NaOH বর্ণের অর্থ 100 ml, Fatt 16 গ্রাম NaOH অর্থাৎ 1000 ml. দ্রবণে 
16x 10—160 খাম NaOH, কিন্ত নর্মাল দ্রবণের 1000 ml. দ্রবণে NaOH থাকে 40 গ্রাম। zak 


1000 ml. দ্রবণে 160 গ্রাম NaOH তৈনী করে= মি) NaOH =4 (N) NaOH. 


6. 1425 (3) মাত্রার ৪5005 এর 200 mi. দ্রবণ তৈয়ারী -করিতে কত গ্রাম Na, 00, 
প্রয়োজন? 


vp 1428 G) Na,00,=:1495 (N) Na400, . 
আমর! জানি. লিটার প্রতি গ্রাম ওজন=ন্ণ্যাল মাত্রা গ্রাম parte | 
তরাং ম৪০00৮-এর লিটার প্রতি গ্রাম ওজন='1495 x 53=7:5505 গ্রাম। 
200 ml. ভ্রবণের জন্য Na,CO, প্রয়োজন e 5525 900. 505 গ্রাম । 
12 
1. (ক) পরীক্ষায় ধাতব মুলক সনাক্ত করণের পূর্বে নমুনার বর্ণ লক্ষ্য করা প্রয়োজন কি? 


উঃ। Stl কারণ লবণের বর্ণের সাহায্যে উহার সাধারণ পরিচয় সমন্ধে কিছুটা অনুমান করা 
যায়। 


(9) যেমন ধর তোমাকে একটি লালবর্ণের লবণ দেওয়া হইল। তুমি ইহার দ্বারা কি অনুমান 
+ করিবে? 

উঃ। লালবর্ণের নমুনা হইলে লেড কিংবা কপার হইতে পারে। 

2. শিখা পরীক্ষায় শিখার রং লালাভ সবুজ হইলে কি যৌগ হইতে পারে? 

উ£। শিখা পরীক্ষায় শিখার রং লালাভ সবুজ হইলে কপার যৌগ হইতে পারে। 


8, সোহাগা দানার পরীক্ষায় যে বোরাক্স ব্যবহৃত হয় তাহার আণবিক সংকেত fad? 
el বোরাক্সের আণবিক সংকেত Na3B,0,, 10H,0, : 


di 
1 মৌখিক প্রশ্নাবলী 187 
| 13 .- 

| 1. () একটি দ্রবণে পটাসিয়াম ফেরোসায়নাইড' দ্রবণ ঢালিলে, মেটে লাল Jezi পড়িল। 
| উক্ত gad কি মূলক থাকিতে পারে? 

| উঃ। কপার মূলকের কোন যৌগ হইতে পারে। E 


Hi) কপার যৌগ হইবে কেন? f 

উঃ। কপার যৌগ, পটাসিয়াম ফেরোসায়নাইডের সহিত fafan লালবর্শের কিউত্রিক ফেরো- 
নায়নাইডের অধঃক্ষেপ তৈয়ারী করে। 2CuSO,+K,Fe(ON),=Ca,Fo(ON),+2K,90,. 

Gi) যদি অধঃক্ষেপ লাল না হইয়া গাঢ় নীলবর্ণের হয় তবে কি যৌগ হইবে? 

È যদি গাঢ় নীল বর্ণের অধঃক্ষেপ পড়ে তবে ফেরিক যৌগ হইবে,_-কারণ ফেরিক alt 
পটাসিয়াম ফেরোসায়নাইডের সহিত বিক্রিয়ায় গাঢ় নীলবর্ণের পটাসিয়াম ফেরিক ফেরোসায়নাইডের 
অধঃক্ষেপের স্থষ্টি করে | 

2. আযালুমিনিয়াম সালফেট দ্রবণে অল্প অল্প করিয়া NaOH দ্রবণ বেশ কিছুক্ষণ ঢালিলে কি 
পরিবর্তন লক্ষ্য করা যাইবে ? 

উঃ। প্রথমে আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইডের সাদা অধঃক্ষেপ পড়িবে এবং পরে অতিরিক্ত NaOH 
এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোডিয়াম আযলুমিনেট যৌগ গঠন করায় দ্রবণ স্বচ্ছ হইয়া যাইবে । 

8. একটি স্বচ্ছ দ্রবণে সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট ঢালিয়া NaOH ও. NH,O1 যোগ করিলে 
সাদা অধঃক্ষেপ পড়িলে কি যৌগ হইতে পারে? 

উঃ। উহা তিন মূলকের হইতে পারে। কারণ জিংক যৌগ NaQHPO, ও NH, lug সহিত 
Zn(NH,JPO,-44 সাদা অধঃক্ষেপ তৈরী করে। ক্যালসিয়াম যৌগ Na,HPO,aqq সহিত 
OnHPO, এর দাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে; আবার দ্যাগনেদিয়াম যৌগ Mg(NH,)PO, এর সাদা 
RETEA উৎপন্ন FTA I 
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| 1. একটি নমুনার লেড ও কপারের যৌগ দিশাইয়া দেওয়া হইল। তুমি কিরূপে উহাদের সনাক্ত 
করিবে? 
El নমুনার ভ্রবণে লঘু HOI ঢালিয়া HS সংযোগ করিলে কালো অধঃক্ষেপ দেখা যাইবে এবং 
2 অধঃক্ষেপে ay HNO, ঢালিয়া স্বচ্ছ নীল বর্ণের দ্রবণ পাওয়া যাইবে। এ নীল দ্রবণ ছুই ভাগ 
করিয়া একভাগে পর পর NH,OH, arabs anie ও পটাসিয়াম ক্রোমেট মিশাইলে 
PbOrO,-43 হলুদ অধঃক্ষেপ || অপরভাগে [4৮9(0ম)4 মিশাইলে--ফলে কপার ফেরো- 
সায়নাইডের মেটে লাল অধঃক্ষেপ পাওয়া বাইবে। ইহাতে প্রমাণিত হয় Ji লেড ও কপারের 
যৌগ আছে। q “A 

2. AA 1114-তে তুমি বাদামী বর্ণের অধঃক্ষেপ দেখিতে পাইলে। তুমি কিরূপে বুঝিবে ইহাতে 
আযালুমিনিয়াম মূলক আছে কিনা? 


ie 
Bil বাদাশীবর্ের অধঃক্ষেপে প্রচুর পরিমাণে NaOH stan na করলাম। পরিক্রুত দ্রবণে 


NHO দানা ঢালিয়া উত্তপ্ত করিলে দাদা আঠালো অধঃক্ষেপ পড়িলে বুঝিতে হইবে 3 
অধঃক্ষেপে আানুমিনিয়াম (4114+) বর্তমান |. 3. i Nem 
8. তোমাকে একটি Mg লবণ অজ্ঞাত পরীক্ষায় দেওয়া হইল। গ্রপ 
: Y 
যৌগ্নের অধঃক্ষেপ গাইবে? me A 
Bl গ্রপ V-4 ম্যাগনেসিয়াম আ্যামোনিয়াম ফনফেটের [M 
Yon P [ &NH.)PO,] নাদা অধ:ক্ষেপ 
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4, একটি ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ দিয়া তোমাকে বল! হইল, “ইহাতে যে ক্যালসিয়াম 
মুলক আছে তাহা পরীক্ষা করিয়া দেখাও l? তখন তুমি কি করিবে? 

উঃ। wad NH,Cl দানা ও NHOH দ্রবণ যোগ করিয়া দ্রবণটিকে ক্ষারকীয় করিয়া 
(NH,),00, দ্রবণ ঢালিলাম। ইহাতে CaCO,-s4 সাদা অধঃক্ষেপ পড়িবে। ত্র অধঃক্ষেপ 
opiate আ্যাসিডে দ্রবীভূত করিয়া আযামোনিয়াম অক্জালেট ঢালিলাম তাহাতে সাদা অধঃক্ষেপ 
পড়িবে। ইহাতেই প্রমাণিত হয় উহাতে ক্যালসিয়াম মূলক বর্তমান। 

5. একটি দ্রবণে ফেরান কিংবা ফেরিক (Fe** বা! Fett) মূলক আছে । কোনটি বর্তমান তাহা 
তুমি কিরূপ সনাক্তকরণ করিবে? 

উঃ। 121 পৃষ্ঠার পরীক্ষা দ্রষ্টব্য | 
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1. (i) কার্বনেট লবণে ag HOL ঢালিলে CO, গ্যান বাহির হয়, সালফাইড লবণে এ anfas 
ঢালিলে H,S গ্যাস উৎপন্ন হয়। নাইট্রেট লবণে লঘু 801 ঢালিলে কোন গ্যাস বাহির হইবে? 

উঃ। প্রথমে নাইট্রিক অক্সাইড (NO) এবং পরে নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড (NO) উৎপন্ন হয়। 

(3) এরূপ হয় কেন? 


উঃ। GR IL ONCE গাব পবা. অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়| নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে। 

2. (i) একটি লবণে ঘন E,80, ঢালিলে বর্ণহীন গ্যাস বাহির হয় কিন্ত MnO, সহ ঘন H,807 
ঢালিলে Sars সবুজ বর্ণের গ্যাস বাহির হয়। লবণটির fic মূলক কি হইতে পারে? f 

উঃ। মন্তবত ক্লোরাইড মূলকের লবণ | 

(i) এরপ গ্যাস বাহির হয় কেন? ) En! 

উঃ। ক্লোরাইড লবণ ঘন 8:5804-এর সহিত বিক্রিয়ায় বর্ণহীন হাইড্রোক্লোরিক anfas (HOL p, 
গ্যাস নির্গত করে fee MnO, যোগ করিলে হরিদ্রাভ সবুজ বর্ণের ক্লোরিন (01%) গ্যাস নির্গত হয়। — ; ^ 

3. একটি সালফাইড লবণে লঘু HOI ঢালিলে একটি গ্যাস নির্গত হইল। কিরূপে বুঝিবে লব 
সালফাইড মূলক বর্তমান? 


উঃ। নির্গত গ্যাসটি বর্ণহীন ও পচা ডিমের গন্ধযুক্ত হইলে ং লেড আ্যাসিটেট ভ্রবণে-সিজ 
কাগজকে কালো! করিলে বুঝিতে হইবে যে 25-3 E. 

4, v men us ee br suat. 
যৌগ উৎপন্ন হয়? 


উঃ। নাইট্রেট quee বলয় পরীক্ষায় Fes, NO রূপে lä বাদামী বর্ণের অস্থায়ী যৌগ 
উৎপন্ন হয়। j 


5. তোমাকে Pb(NO,), দেওয়া হইল--কিরূপে নাইট কের হট মল তৈরী করিবে? 
উঃ। 150 পৃষ্ঠা দ্রষ্টব্য 1 


6. একটি লবণের macs দো ডিয়াম নাইট্রোঞ্রসাইড at viata sue বর্ণ বেগুনী বর্ণে রূপান্তরিত 
হইল । লবণে কোন wifi মুলক বর্তমান? 


উঃ । লৰণে সালফাইড মূলক বৰ্তমান | 


আমাদের প্রকাশিত সহায়ক পুস্তক 
TEN TEACHERS 


EXAMPLESIN PHYSICS 
lin+Bengali ) 
পদাথ বিদ্যার পাঠক্রমের বিভিন্ন ধরণের প্রাণিভিক সমস্যা, অনুশীলনের 


জন্য সহস্রাধিক প্রশ্ন, পুরাতন আই. আই. টি. ও ইঞ্জিনিল্লারিং প্রবেশিকা পরীক্ষার 
ঘাবতীয় অংকের সমাধান এই বইটিতে দেওয়া আছে। 


^ EXAMPLES INCI IEMISTRY 


lin Bengali & English ) m 
ATUS বিভিন্ন ধরণের scenes গাণিতিক প্রশ্নের সমাধান, রাসায়নিক 
বিক্রিয়া, সংক্ষিপ্ত প্রশ্ন ও টীকা, দীর্ঘ প্রশ্নের সঠিক (to the point) Bux ও 
Spiel; পুরাতন আই. আই. টি. ও ইঞ্জিনিয়ারিং প্রবেশিকা পরীক্ষার s" 
den সহ এই বইটিতে সহজ ও সরলভাষায় দেওয়া আছে।- 


* — EXAMPLES IN MATHEMATICS 
(in Bengali ] : 
" (in Two Volumes) 
বইটির প্রথমথণ্ডে উচ্চমাধ্যমিক গণিতের বীজগণিত, facatefufo ও TAS 
জ্যামিতি অংশের এবং দ্বিতীয় খণ্ডে অন্তরকলনবিদ্যা, সমাকজনহিদ্যা ও 


অন্তরকল সমীকরণ, গতিবিদ্যা ও স্থিতিবিদ্যা অংশের প্রশ্নাবলী এবং Sermek T ` 
পুরাতন আই. আই. টি. ও ইঞ্জিনিয়ারিং প্রবেশিকা পরীক্ষার প্রশ্নাবলী aut | 


